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JASMINKA STOJKOVlC, STU- 
DENT IZ BEOGAADA iaiaia bl 


LJUBOMIR LAKOCEVIC, PEN- 
ZIONER IZ NOVOG BEOGRADA 
predlaie da obiavllujamo male kur- 
aeve Iz astronautlke I astronomljt. 
Sliean pradloB uputio nam ja i 
DuSan Zarl<! Iz KuSava, M, Rajita 


JANKOViC NIKOLA 
LJEVA PITA; Kakva ii 
razllka Izmadu koamltkll 
„Sa|u2'' I ,.Apolo'7 


CITALAC KOJI SE POTPISAO 
KAO ..SKOPUANAC pita kako tt 
ponaje profasonalnl astronom? 

Potrebno ja upisatl aa na Prlrod- 
no-maiamatltkl fakultat. katadra za 
anronomi)u. Baograd. StudentakI 
irg 1S. Datalli konkursa objavljivani 
su pra izvaanog vramana u dravnoi 


vadl vazduinl pravoznik - JAT, 
veruJamD da bl bio zalniaraaovan da 
vam dodali odgovarajutu stipandijj. 
Obratita sa na adraau: JAT, kadrov- 
ska slutba, Sirtaninova 1 /III. 

BORA MILOSAVUEVKi IZ 
BEOGRADA, ULCINJSKA 1B,olie 
nam: ,.lntareuia ma kadadapodatl 
sa radom vazduhoplovna Skola koja 
Ja naatala Intagracljorn JAT-ovog 
Skolskog centra I Vazduboplovnog 


ADUM DAVORIN IZ KOPEN- 
HAGENA, KAMPSTRUPVEJ 67a, 
2610 ROEDOVRE, pradlaiedasau 
cllju propagiranja zaStlta {oyakova 
iradine I u Jugodavlii Stampaiu I na 
automobile prllepliulu alnjeta a net- 
plsima Q euvanju prirodne sradina, 
keo iio « einl u Dansko), Sam toga 
pradlaia I neka tame Iz oblaatl 


ANOREJ PLEGAS IZ ZAGRE- 
BA, J. MEGAVE 67 pradlaie da za 
mlade ditaoca objavijujemo rakatar- 
ska, aviomodalarska, iedrilldartka 1 

RadBkclia'prl''«« 0’'Si PfKilOS 

iar sa poklapa sa ialjamavadag broja 
mladih (Italaca. Varovatno vat od 
sladeteg brota u rubrici „Galaksiia 
ZB mlada" potatamo Oa donosimo 
teksiova za mlada tabnitere, kon- 
struktore I novatora, u kollma ta 

onl natl odgovarajuta uputstva, she- 


latailcs - ..svamlr 


PAVLOVSKI HRISTO IZ SKOP- 
A PITA: Da II sa naito dataljnlja 
na o planatl Saturn I niagovlm 


I GALAKSlJE, 


MILE PAVLiG IZ LOVASA. 
DDL 19, Intaresuja sa za natln 
nabavka I canu najjaftlnljag tala- 
skopa i zahtava da budamo jasniji u 
rubrlel „yizl)a 1 hlpotazB"; nalma. 


OORDE MAKSIMOViG IZ NiSA 
PITA: Koliko satallta kna Jupiter I 


Kallsto I Ganimad, Amarlt- 
onom Barnard otkrlo ja 
odlna patl Jupltarov satallt 
u, Ona ja naibliii Jupitaru I 
idpnra tatlrl satelita, 
ja su aatronoml otkrill joS 
lupitarovlh satelita, od kojib 


ito vasconski roblnioni? 
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FUTUROLOGIJA 
Pise: Voja Colanovic 



Uz svetski skup fiiturolopa u BukureStu 

Svet u kome 

Vojska stru6njaka 
Iz 6etrde$etak 
zemaija pokuSava da 
kaitagrafiSa sirtraSnJicu 

Stekla ss u „mali Pariz" tuSta i tma ne 
samo taicozvenih iistih futurologa, poput 
osnivafia Medunarodnog udruJenja za mo- 
gu£ne bududnosti Sertrana de ^uvenela 
(Bertrand de Jouvenel), predsednika „Rim- 
skog kluba" Aurelija Pedeja (Aurelio Paccei) 

III piscB dvotomnog bestselera KAKO DA 
UKROTIMO MEGALOPOLIS Venttrerta 
Eldridia (Want-worth Eldredge}, nego I 
IldnostI kakve su; dr Ana Aslan, naudnica 
koja smatra da je smrt najveda uvreda 
nanesena doveku, i Ro2e GarodI (Roger 
Caraudy), profesor ubeden da ie ovo naSe 
doba, iznad svega, vellka prakretnica soclja- 

U tu gungulu od futurografa, futotopolo- 
ga, ekologa, tehnologa, sisamsklh anali- 
tidara, polltologa, fllozofa, ekonomista, so- 
clologa, antropologa, ekozofa, pa dak i 
sllkara, banuo je I sam Franja Asiiki. Njega 
su u Bukureitu ne jednom pomlnjali: sasvim 
opravdano, uostalom, jar se taj Isposnik 
svojski zalagao za punu ravnopraviwst vrsta 
koje live na nadoj planetl, pa ga je jedan 
Nemac, u znak zahvalnosti, nezvanidno 
predlolio za sveca-zaltitnika $vih ekologa. 

Umetnost nazlranja - 
Iziaz iz terminoloikog 
dorsokaka 

Pod teihatskim krovom ..Zajednidke sud- 
bine ljudskog roda", nailo se tako sijaset 
pitanja i opite i posebne prirode, ali podjed- 
nake zanimijivosti. Valjda zbog kompleksa 
Buridanovog magarca, Izvestan broj udesnika 
n^rekidno se seljakao iz Jedne radne grupe 
u drugu, sluiajudi das ovde das Dr)de po 
desetak minuta katkad dak i ludne raspre ne 
temu obrazaca medunarodnih odnosa, istre- 
zivanja i akcije u oblikovartju bududnosti, 
dugorodne ekololke poiitike, novih shvata- 
nja rasta I sutraSnje privrede, tehnologije 






PfIEMA SVEMU SUDEdl. COVEK JE DANAS ZAOKUPUEN SVOJOM BUDUdNOSdU 
VISE NEGQ IKAD RAN/JE. KOD MANJE PR0SVE6 eNIH / SUJEVERNIH TA 
RADOZNALOST S£ VEZUJE ZA HOROSKQPE, OKULTNE NAUKE / DRUGE OBLIKE 
MISTICNIH I TRANSCENDENTNIH ISKUSTAVA; KOD OBRAZOVANUEG SVETA 
ZED ZA SAZNANJEM O SUTRASNJICI GAS! SE MAHOM TAKVIM UZBUDUIVIM 
STIVIMA KAO StO JE TOFLEROV (TOFFLER! Jok BUOUCNOSTI" koji je 
UZGRED BUD! RECENO. PRODAT VE6 U PREKO TR! MILIONA PRIMERAKA; DOK 
SE KOD STRUCNJAKA TA ISTA STVAR ISPOLJAVA KROZ POVECaNO UCeSCE NA 
FUTUROLOSKIM SKUPOVIMA. 

DA OVO POSLEDNJE NE OSTANE PRAZNA TVRDNJA, DOZOVIMO UPOMOd 
BROJKE. NA PRVOM KONGRESU ZA ISTRAZIVANJE BUDUdNOSTI U OSLO 
1967. GODINE, BILO JE JEDVA TRIDESETAK LJUDI. DRUG! KONGRES U KJOTU 
1970.PRIVUKAO JE VEd DVESTA PEDESET STRUCnjAKA. A NA TREdOJ 
SVETSKOJ KONFERENCIJI ZA ISTRAZIVANJE BUDUdNOSTI ODRZaNOJ PRE 
NEPUN MESEC DANA U BUKURESTU. NA SPISKU UdESNIKA MOGLO SE 
PROCiTATI dAK415IUENAI 


cento ziveti 


buduinosti, filozofskih i spistemololkih 
problema u fuluroloSkim istraiivaniima. 

Uogle su se uofiiti dve vrste referata. U 
prvu bi spadali oni koJi 5u podneseni na 
desetak plenarnih sednica, odnosno u ae- 
trnaest radnih grupa, i koji su. u nekoliko 
vainih podruCja - u analizi siaema i 
proufiavanju budu4no«i zemaija u razvoju. 
recimo. - bar za pedalj razmakli sadaSnje 
granice saznanja. Drugu vrsui referata saSi- 
njavali bi nenapisani, imaginarni izveitaji iz 
para ustoliSenih velidina, 6iji sa stavovi 
odranije znaju, i £i]e ]a ved i samo prisustvo 
bilo dovoljno da „podeli" konferencijsko 
telo. Oiraj uticaj, prisutniji u kuloarima nego 
za govornicom, galvanizovao Je raspoloienje 
za stvaralaiko ukritanje mlSIjenja, Jto je, 
uostalom, bukureStanskom skupu u svojoj 
poruci poieleo r Nikolae fiauiesku. predsed- 
nik Driavnog saveta Rumunije, ali i liCnost 
od stfuke - bududi da se nalazi na delu 
Komisije za predvidanjal 

2ivoT je dudan. Obuzeti pravom malom 
euforijom, futurolozj su izgiasali odiuku da 
se prestroje i organizuju u Svetsku federaciju 
za proudsvanje bududnosti a da joS ni do 
danas nije sasvim jasno da II je futurologija 
uopdte nauka, Prema onoma $to se da 
proditati u Etmanovom (Francois Hetman) 
JEZIKU PREOVIDANJA („La langage de la 
prevision", Futuribles, 1969), futurologija 
podseda na distu nauku, na primenjenu 
nauku I na filozofiju, ved prema tome da li 
se bavi prognozama, projekciiama, linearnim 
programiranjem; planskim postupcima u 
ekonomicl, obrazovanju, saobradaju; ill pro- 
cenjivatijem clljeva, norm! i vrednosti koje 
pripadaju suirainjici, Bertran da Juvenal, 
koji je stvorio pojam ..umetnost naslu- 
divanja", na ostavija nikakve sumnje oko 
toga kako gleda na proudavanje bududnosti; 

.,0/» ne moJe nikada postati nauka. U 
stvari, bududnost ne smatram predmetom 


NIKOLAE CAUSESKU, PREDSEDNIK 
DRZAVNOGSAVETARUMUNIJE.UPUTIO 
JE PORUKU KONFERENCIJI I PO^ELEO 
JOJ USPEH U RADU 


COVEK JE ZAKORACIO NA MESEC 
A PRIPREMA SE 1 ZA OSVAJANJE 
SUSEDNIH PLANETA. KOLIKO 
PROBLEMA GA, MEOUTIM, JO§ 
OCEKUJE NA RODNOJ PLANETI 


naudne spoznaje. Zato mi se I ne dopada red 
Futurologija; njoj pretpostavljam 
izraz mogudna bududnost- Dobro 
je fto ne postoji nauka o bududnosti jer bi 
made, godtna 2000. bila ved sada realnost." 

Pravi naudni zahvat ovde je zamenjen 
„umetno5du nasludivanja", odnosno intelek- 
tualnim gradenjem varovatne bududnosti. Ta 
konstrukclja je u punom smislu red! umet- 
nidko delo, ..kompozicrja" duha koji se sluZi 
svim dotle otkrivenim a znadajnim uzrodrim 
odnosima. Prema de ^uvenelu, gradenje 
verovatne bududnosti mora pratiti podizanje 
intelektualne skele. providne i podlodne 

Izraelski proudavalac bududnosti Jehes- 
Oror (Jehezkel Dror), sa Hebrejskog 
univerziteta u Jerusslimu, kaze: 

..Futurologija nije nauka dak ni onda kad 
okijuduje neke naudne komponente kao §to 
Je uopStevanje na osnovu slidnosti koje je, 
uzgred budi redeno. dosta sumnjiva metodo- 
logija. Ona ostaje manje-viSe plovidbeno 
pomagalo. A kuda mislimo da idemo. za- 
viside od naSih ieija i vrednosti." 

Slidna podozrenja obuzimaju i Roberta 
Junka. (Robert Jungk), salcburikog future- 
loga za dije se ime vezuje projekat „<5ove- 
danstvo 2(XXD. godine". Prema Junkovim 
redima, yedina njegovih kolega bi se mogla 
uporediti sa ribarima. ,.Oni bacaju mrefe i 
dovlade bududnost, dime, u stvari, spre- 
davaju nepredvidljivo. Zbog toga daj'em 
pradnost prospektivi koja ostavija slobodne 
vidike, dto doveku omoguduje da, u suode- 


Swet 
u kome 
6emo ziweti 


njima sa neoCekivanim, dokaie svoje stvara- 
l^ke sposobnosti." Sovlatski istoriear Igor 
Beatuiev-Lada ukazuje na sadam razlifiitih 
znafienja pojma futurologija, a njagov zam- 
IJak A. D. Smirnov, iz Instituta za medu- 
narodne odnose i sveuku privredu pri 
Akademiji nauka SSSR, izriCito ka2e da je 
taj termin za njega „podlo2an rasprav- 
Ijanju . . . zbog svoje neodredenosti." 

' Bila nauka Hi ne (Sto je, u suStini, od 
jsporednog znadaja. te$i nas da 2uvenel. jer 
..ako proudavanje bududnosti i nije nauka, u 
njemu postoji naudni duhl"), futurologija 
|S«, u svakom sludaju, nalazi u osvajadkom 
Ipohodu na svat. Povorci onih koji su bez 
kolebanja kranuli za tim Carobnim frulafam 
pridru^uju se uz put borci za gradanska 
prava, protivnici rata u Vijetnamu, pristalice 
ako-pokreta. Oa za njima ostaje manje-vife 
neizbrisiv irag, dokaz su stotine knjiga i 
dasopisa posvedenih pitanjima HJtrafnjIce. 
Ne$to od toga mr^lo se videti. za vreme 
Svetske konferencije, i na izioibi futuro- 


sadaSnjost NAU 

JE POZNATA . , . 



loSke literature u Bukureitu. Primercl GA- 
LAKSIJE bill su jedinl jugoslovenski obol 
toj zanimijivoj smotrl. 

Granlce rasta ko|e tOa 
moida* nISH 

Analiza sistema spada madu najmodernlje 
tehnike u slu2bi pradvidanja bududnosti ili, 
tadnlja, mogudnih bududnosti - prema 
francuskoj kovanici futuribla, koju Je od redi 
futur possible (mogudnabududnost) naSinio 
duhoviti da Juvenal. Uprkos tome, u njenu 
valjanost ved je stiglo da posumnja mkollko 
ozbiijnih naudnika, Jahaskel Dror je, na 
primer, krltikuje sa stanoviha procasa done- 
Senja javnih odiuka, tvrdedi da ona zanema- 
ruje probleme mogudne politidka realizaeije, 
i da ne uzima dovoijno u obzir druge bitna 
vidova kao $to su stvaralaitvo, neiskazano 
znanje i sud. 

Dabome, to ne znadi da napori oslonjani 
na ovu tehniku nisu urodili plodom, naro- 
dito na polju nasludivanja daijih poremedaja 
ravnotele u dovekovoj sredini. U okviru 
analiza sistema, uostalom, Denis Medouz 
(Dennis Meadows) i njegovi saradnici sa 
Masadusatskog tehnolofkog instituta u SAD 
doili su do saznanja da da kroz pedesetak 
godina nastupiti „smak sveta" ako ljudski 
rod ne udini nefto i ne obuzda sadafnji 
eksponencijalni rast stanovniitva, industrlje, 
zagadivanja i potroinje neobnovijivih siro- 

Medouzov izveStaj, sadinjen za RImski 
klub i njagov projekt o sudbini dovedanstva, 
a objavijen marta 1972, godine kao knjiga 
(sad ved neobidno popularna) pod naslovom 
GRANICE RASTA, nije ostao bez odjeka na 
bukureStanskom skupu. Na obolac alar- 
mantnih zakijudaka do kojih su doSli radu- 
nari Masadusatskog instituta, Svajearski teh- 
nolog Hans Barbe predlo2io je udesnicima 
Svetska konferencije da se 1976. proglasiza 
Medunarodnu godinu ravnotefe, pa je dak 
podneo i spisak poslova koji bi tada rmali da 
se obave u vezi sa problemima proiziSlim iz 
rasta stanovniitva, privrede ili „kvaliteta 
divota". OoSaptavanja Denisa Medouza i 
ljudi iz nj^ova tima mogla su sa razaznati i 
u saopitenjima izvesnog broja drugih futuro- 
loga, ito je doprinelo utisku da pomenuti 
poduhvat stide sve iiru podrSku medu 
strudnjacima. 

All, dok su GRANICE RASTA za Hansa 
Barbea mo2da ..jedna od najznadajnijih 
ovogodiinjih publikaeija sa stanoviJta razu- 
mevanja iMdudnosti", za norveScog filozofa 
Johana Galtursga V) je „jedna od najreakcio- 
narnijih knjiga ovog stoleda". ZaSto? Evrop- 
ska radnidka klasa, kaie on,' oduvek sa 
nalazila u usiovima koje opisuje Rimski 
klub: iziodena otrovanoj ribi, zagadenoj vodi 
i vazduhu, buci i smedu. U ditavoj stvari, 
novo je samo to ito u t»fe vreme ti usiovi, 
kao ishod odredenih tehnoloikihparameta- 
ra. podinju da pogadaju i srednje klase; one 
sada negoduju protiv visokih norm! rasta, 
objainjavajudi svoj protest dinjenicom da 
raspolaiu vife nego dovoijnim kolidinama 
dobara svih vrsta. 

Otpor radunarskim upozorenjima Rim- 
skog kluba dofao je i iz politidki neobojenih 
izvord. U tom smislu, zanimijiva ja opaska 
koordinatora Belgijskog dugorodnog pro- 


jekta Eskila Bloka (Block) da nake privradne 
grane viie zagaduju okolinu i troie vife 
sirovina, dok druge, kao elektronika, na 
primer, ne dovoda do zagadenja, a mogu se 
koristiti u obrazovne svrhe. Prema njagovim 
redima, Medouz nije analizirao industriju 
prema granama, baS kao Sto nije pravio 
razliku ni trtadu raznim zemljama. U kuolari- 
ma su se mogli duti i drug! argument!. Da da 
tehnologija, kad budu iscrpene zalihe bakra i 
prirodnog gasa, potra^iti reSenje u alumi- 
nijumu (kao provodniloi) i meianu, koji da 
se tada dobijati iz uglja; da dobar deo 
zagadenja ima samo lokaino ili regionaino 
dejstvo; I da pakao, kojeg Medouz najavijuje 
za ^dinu ^20, ved vlada na Zemiji u 
takvim mestima kao dto je Kalkuta. 

lako raspre oko krajnje pesimistidnog 
izvedtaja Rimskog kluba I daijetraju, izvasno 
ja jedno: da su masadusetski kompjutari, 
ako niSta drugo, bar stavili snaZan naglasak 
na problem i ukazall na potrebu za daijim 
Istr^lvanjima. 


Ma pomolH: nexapambeni 
pravrat h opitlllma 

Bez idijeg monopola nad bukureltan- 
skom pozornicom, skup je imao da „sede na 
kriika" vlastitu p^nju, jer je na nju, pored 
Rimskog kluba, radunalo i nekoliko drugih 
projekata. Nisu to bill vrtoglavi podvizi 
madte poput onih o jeftinom kolonizovanju 
Maseca pomodu kutije od cipela napunjene 
ljudskim embrionima, ili o lansiranju dZInov- 
skih ogledala u orbitu oko Zemlje radi 
pretvaranja skandinavskog sumraka u bleJta- 
vl mediteranski dan. Tako daleko ..normal- 
ni" futurolozi ne idu. Saopdtene linearno 
(kako bi to rekao Maria! Makluan), glasom I 
gramatikom koji pripadaju viie proilosti no 
bududnosti, te zamisli su, na svoj nadin, ipak 
uzbudile auditorijum. 



- dakle.moZemodapoCnemonai 


Mlksl van Hulten (Michel van Hulten), 
dirsktor projekta urbanizacije holandskog 
Plana „Evropa 2000", nije ponudio niSta 
nalik na zaprapaiiuiude snimke kakvog 
ekumenopolisa. all je, uprkos Toine, uznemi- 
rio uobrazilju svojih sluialaca lednostavnom 
priiom o tome kako Stab od osamdeset 
struinjaka (ukljuiuju6i I nekoiiko Jugoslo- 
vena) - filozofa, arhitekata I „eistih' 
futurologa, planira Ijudaku okolinu na naSem 
kontinentu za vreme kad Ce u evropskim 
gradovima 2lvetl od stotinu do dvesta millo- 
na ljudi vise no danas. 

U svakom sluSaju, Plan ..Evropa 2000" 
pokusava da se uhvatl u koStac sa grozomor- 
nlm problemima nagle urbanizacije: sa 
oskudicom u prostoru; sa vrednosnim sista- 
mima koji se, kako izgieda, rrrenjaju br2e 
nego Ikada ranije: sa sve vebom segregacijorn 
raznih gradskih grupa sastavijenih prema 
uzrastu, rasi, zanimanju, prihodima I jeziku, 
Otuda je i cllj njegovih prou£avanja da se 
dode do odgovora na pitanja vezana pre- 
vashodno za vrednosti (..Kakav 2ivot iele 
ljudi u gradovima buduinosti? "), ograni- 
eenja I mogudnosti („Gde fie Ie2ati granlce 
dovakovih ekonomskih I tehnoloSkih mo- 
di?"). I proces donoSenja odiuka {„Ko de 
bit! donosioci odiuka, i kako de odludi- 
vatl? "I. Kroz dve-ci godine, sve le studlje 
de biti sintatizovane u viSe obrazaca mogud- 
nih bududnosti za gradsko druStvo Evrope, • 
gradani ovog kontinenta dobide tada priliku 
da u povratnoj sprezi naznade svoja oprede- 
Ijenja. 

Da II ste ikada duli za CIS? Nlje ni u 
kakvom srodstvu ni sa muzikom ni sa 
troslovnim baucima kao Sto su IBM, ESP III 
BEA. Red je o skradanici (Community 
Information System), za koju ameridki 
pedagog I sociolog Artur Harkins (Arthur 
Harkins) tvrdi da predstavija kljudni pojam 
predstojede revolucije u opStillma. Novi 
(lokaini) sistam ..komuniciranja samaitom" 



OISKUSIJU 0 buduOnosti . . 


podiva na dvosmernoj tehnologiji-na-kabi, i 
vezuje u celinu i do 25000 pretplatnika. 
nudedi im usl^ na podrudju obrazovanja, 
zastite zdravija. kulture, gradskih slutbl, 
trgovine I industrije. 

Slidnih prevrata bilo je i ranije. Pre pet 
stoleda, otrpilike. rukopis je ustupio mesto 
Stampanoj knjizi, a pre stotinak godina 
razapete su prve telefonske 2ice. Revolucija 
koja je sada na pomolu, ka2u njeni glasnici, 
obedava da one dve prethodne dak I pre- 
vazide. Naposletku, ako smo dobro razumell 
Artura Harkinsa, CIS znadi da demo ubudu- 
de imati u kudi televizijski program koji smo 
sami sastavili, da demo dugmetom dozivatl 
lekara na „mali ekran" kad god dobljemo 
temperaturu, da demo ditati elektronske 
novine i knjige, da demo preko televizije 
uditi samo ono fto nam se svida, i to onda 
kad to mi budemo hteli, da demo konferisatl 
video-putem, sami u sobi, i ne midudi iz 
naslonjade . , . i Sta joS sve nel? 

Ogledi su u toku, I ekspanzija novog 
opStila predstoji; njegove prrtnosti su ne- 
sumnjlve; pitanje je jedino nede ii CIS u joS 
vedoj meri doprineti otudenju kad, u dita- 
vom nizu Qblasti, bude otpala potreba za 
neposrednim dodirom sa 2ivim ljudima, 

ifMeko" spuStanJe 
H budu6nost 

Na ranijim futurolodkim skupovima, su- 
trainjlca je slikana mahom sa stanoviha 
postindustrijskih druitava. Ovog puta, greika 
je otkionjena formaino, ito pokazuje I 
glavna tema Konferencije {„Zajedni£ka bu 
dudnost Ijudskog roda"), all ne i suStirv 
ski . . . jer je Iz zemaija u razvoju doilao 
srazmerrx) veoma mall broj udesnite. Zna se 
I zaSto, Ne samo zbog previsoke cene 
medukontinentalnog avionskog podvoza, ne- 
go I zbog dinjenice da razgovori o budud- 
nosti na tim zlosrednim kontinentima imaju 
prete2no akademski karakter. 

Sasvim razumijivo. „Sok bududnosti", to 
straillo nad straillima razvijenog Zapada, 
ostavlja potpuno ravnoduSnim dve tredine 
svetskog stanovniitva koje 2ive u bedl. Te 
zemlje, zapravo, trpe „Sok sadaSnjostI". One 
su, prema redima Jeheskela Orora, toliko 
zaokupljene tekudim brigama da nemaju nl 
sredstava nl vremena za istra2ivanje onoga 
2to tek treba da dode. A ako to i dine, onda 
najdeSde klize u Imaginarnu bududnost, 
be 2 edi od gorogana sadaSnjica u snove o 
sutraSnjem danu. 

Prema Ro2eu Garodiju, u sudeJjavanju 
razvijenlh i nerazvijenih vaija videtl joijedno 
znadenje: susret razlldrtih civilizacija. Za- 
jednidka bududnost Ijudskog roda nalaie da 
se taj susret pretvori u dijalog u kojem bl 
obe strane neito dale I nelto dobile, a pravo 
mesto za vodenje dijaloga medu civili- 
zscijama jeste - ^olal 

^vadena bllo akademski bilo krajnje 
slobodno, Skola je usiov sine qua non. Bez 
nje se bududnost n.e s m e dodekivatl, 
listom smatraju futurolozl. U svojoj duvenoj 
knjizi, Alvin Tofler je uporedio obrazovanje 
za sutraSnjicu sa uredajima na vasionskom 
brodu neophodnim za „meko" spuStanje na 
planetu. Da ne strada od ioka sve br2ih I sve 
leSdIh promena koje ga dekaju iza busije 
sutraSnjeg dana, dvono2ac se ntora opremiti 



ROBERT JUNK BIO JE JEOAN 
OD ZAPA2ENIJIH LICnOSTI NA 


KONFERENCIJI 


onim Sto de mu omoguditi da se „meko" 
spusti u sopstvenu bududnost. A to je - 
odgovarajude znanje. Bukureitanski skup je, 
s pravom, posvetio jednu od svojih plenarnih 
sednica upravo tom problemu, 

Obrazovanje za Uidudnost - bar se takav 
utisak mogao stedi na konferenci/i o kojoj je 
ovde red - podiva na pedagogiji nad2ivljenja 
Ijudskog roda. Dosledno tome, egzistencija 
bi trebalo da bude i osnovni sadr2aj nastave. 
Misllti na bududnost znadi misliti na doveka. 

. . . KAKVA BUDUCNOST 
OOEKUJE ONE KOJI IZA NAS 
DOLAZE? 



STANOVNICI NaSE PLANETE POSTAJU SVE NEMOdNU! PRED 
OGROMNIM GOMILAMA SME6 a / OTPADAKA. KOJE IZ DANA 
U DAN RASTU GOTOVO FANTASTICNOM BRZINOM. SPISAK 
, OTPADAKA - ORGANSKI OTPACI. INDUSTRIJSKI NUSPRO- 
DUKTI, KANALIZACIONE VODE, STARE2 / SVAKOJAKO SME- 
CE - SVE JE DUil, A statistiCki izveStaji zastraSu- 
JUdl. SAMO U SAD - KAtE SE U JEDNOM IZVESTAJU - 
DANAS IMA TOLIKO OTPADAKA DA Bl. SKUPUENI NA JEDNU 
GOMILU, NADMASILI VRH HIMALAJA. 


Uklanjanje sme^^ - akutnl problem u krizi i 


Otpaci - 


grani£«n prostor nste planeie svakim 
I danom je sve manji da primi ogromne gomile 
I smaia koje ve£ podinju da menjaju raljaf i 
I geografiju Zemlje. Najveii deo tih nepregled- 
"i povriina zagadanih raznim oipacima 
riida nrogim sariitatskim merama, pa zbog 


t zakopava i 






1 zdravije. OdnoSenja otpadaka na smetliita ili 
J nasipanja — kao klasidan nadin uklanjanja 
I otpadaka — viJe nije u stanju da rail ovaj 


ivotne okoline. To viSe nije u stanju c 
il spaijivanje kojim sa smanjuja ko 
I otpadaka za same 80 odsto, ali prl i 
no povadava zagadenost vazduha. 


spaljuje tone 
I osnovnih materija, veo- 
na ilvQ S8 traga za novim prirodnim 

:l naudnlk Spilhaus indseda na suitinskr 
zmanjeno znadenja redi „otpadak": 

- Na postojli osoba koja se moSe nazvati 
potroisdem - kaie on. - Covek na troSi 
tvari, vad ih koristi. Pratna taoriji o nauniSti- 
oati materija — jednog od kamana temeljaca 
luklaarnih nauka - otpaci sa mogu zako- 
ati, spaliti ili ukionitl na naki drugr nadin, 
li on! ostaju da egzistiraju u jednom ill 
drugom obliku, 

Take neS svat postaja sve svasriji dinjanice 
da otpadak u uobidajenom znadenju ova 


se isparava, ttprmira u oblake i ponovo 
pratvara u klSlu. Zato u nekim sludajevim 
kao kod kanaliztacionih voda, raclkliranja r 
znsdilo nilta idrugo do pomagenje prirod- 




Mllloni na dubrlStu 




M^utim, stvar stoji drugadije kad je r» 
recikliranju dvraaPi otpadaka, Priroda n 
na pruia pogodan uzor pretvaranja gvo2da u 
rudu i plastidnihi materija u petrolaj. ‘ 
upotrabi ovih prirodnih dobara, koja si 
prirodi nalaze u vnokokoncentrisanim ol 

ih uklanja i vidu otpadaka, oni se 
uklapaju lako u procas recikliranja. 

Taka da dovak u najskorijoj bududnosti 
" da rscionalnija ki 


ponovo koristitl. Uzore pruJa i 
' ' sadrii izvastan or 
reeiktiranje. Najboiji od svih pi 


problemom osiromalanfa dobara Zamlje kt 
zatvorenog sistema. U ^edinjenim Oriavan 
iz smeda I papirnih otpadaka vad se ekspei 
mantaino proizvodi ulja. Od jedne tor 



SSSST- 

ii=- 




tlwotfie sredine 


sirovina buducnasti 


vla2nih gradskih oipadaka, bez boca i koi 
"arvi, moJe sa dobiti bure sirovog uija, ak 
I otpaci pod visokim pritiskom iziol 
dajstvu ugljanmonokside i pare. 

Energija Iz otpadaka 

U nekollko evropskih ^adova smeia se 
suil i odredanim postupkom pretvara u 
djbrivo. U Uadridu sa proizvodl dnevno 200 
tona dubrlvB, dok 6e u Moskvi jedno 
savrienije postrojenje davati tri puta vlie 
dubriva u toku dana. Viie od 15 ^adova u 
Japanu, Severooj Americi i Evropi proizvode 
largiju od svojih otpadaka. Oni sagoravaju 
smsda i otpalke u posabnim pePima. PePi su 
pcvezane cavovodirtia koji proizvode paru, 
dok para proizvodl toplotu i struju. (J 
Frankfuttu, na primer, sagorevanjam 700 
oa snwPa dnevro jedno pradgrade proiz- 
di toplotu I struju za 40 000 ljudi. 


dan dovitljivi Japanae.ikoristl otpatke i 
Se za pravljenje gradfevinskih blokova, 
■a Pin! uz pomoP sp^ijalna maSine koja 
snainlm hidrauliPnim Pt/ttlskom tormrra blo- 
kove, zatim ih, ubiJaJmii u njlma bakterije, 
oblaie asfaitom, vinili^tn i limom. 

Na Palu istraiivarrija novib proeasa racikli- 
ranja u Americi 'naiazi sg grupa biviih 
raketnih nauPnika i inJenjara iz Monlou 
Parka u Kafiforfliiji koji smatraju da Je 
PiSPenJe Zeimlj* isw take vaino kao i 
istraiivanje svwmira. 

U eksperimientalnom pogonu ova yupe 
secka se u «ne komade tipiPna meiavirta 
gradskih ots^aka j Pvrstom stanju (konzer- 
ve, Dapiri, ^laSe). Zatim se, pod pritiskom 
vazduSnih mtazova. odvajaju komadiPi meta- 
la I stakla koji sa praraduju u sirovinske 
materiiale za industriju, Ostatak isaPene 
masa, koji ja sada iskijupivo organskog 
porekla, osu$i se i sagori a gasovi dobijeni 


Metod „ruzione baiclje“ 

Najboija raSanje problema racikliranja bilo 
bi kada bl se odbaPeni proizvod mogao brzo 
pretvoriti u svoje osnovne elementa. Inspiri- 
sani upravo takvim zahtevima i potrabama | 
modarne industrijske proizvodnja, dva ame- 
rlPka atomska nauPnika, Bernard Istland i 
Vilijem Gaf, doili su nedavno na genijalnu ■ 
Weju koiu su or>i nazvali „fuzionom bak- 
Ijom". Citav metod bi sa sastojao od [ 
kontrolisane termonuklearne raekeije koja I 
stapa naalektrisane sastojka teSkog vodoni- 1 
ka, proizvodePi tanak gas jonizovenlh Pestiea I 
zagrevanih na izuzetno visokim temperatura- ' 
ma od stotine miliona stepeni. Otpaci 
ubaPeni u „baklju” trenutno bi se izdvajali u 1 
naelektrrsane Pestiea elemenate iz kojih si 
sastoja - gvoJda, silicljuma, cinka itd. Tatfe , 
bi se ovi eleinenti razliPitim metodama I 
izdvajali i spajali. 

Bda po zamisii jednostavan, metod , 

- - baklje" namePe ogromne tehnoloSke I 
problema Pije raPavanje mope potrajati godi- I 
nama. Ipak, ova idaja Je moida najdalekovi- 
di|a u iirokom spektru pokuSaja da sa ra§i 
svetska dilama; Sta da se radi sa otpacima. 




Pise: 

Momcilo Peles 


VODE JADRANA SPORO SE MENJAJU. NJIHOVO INTENZIVNO ZAGADIVANJE 
potiCe IZ RECNIH PRITOKA, OD OTPADNIH MATERUA IZ GRADOVA I 
INDUSTRIJE NA NJEGOVIM OBALAMA. KAO / IZ VAZDUHA, JER STRUJANJA SA 
KOPNA NANOSE VELIKE KOLlClNE RAZNIH POLUTANATA. SNAZaN RAZVOJ 
CIVILIZAClJE U PRIOBALNIM DRZAVAMA, EKSPLOATACIJA JAORANA, KAO I 
DINAMICAN RAZVOJ POMORSKOG SAOBRACAJA, PORED KRUPNIH POZITIVNIH 
REZULTATA SADRZi ZNACAJNU KOMPONENTU ZAGADIVANJA KOJA NEPO- 
SREDNO DELUJE NA KVAUTET VODE, A TIME I NA FLORU I FAUNU MORA. 
Z80G TOGA SE AKTIVNA ZAStITA JADRANA I NJEGOVO OdUVANJE OD 
DEGRADACUE POSTA VUA KAO IMPERA TIVAN ZAHTEV. 


Daladran ne postane - 
MRTVO MORE! 


Poslednjih godina poduzet je niz mera 
koje Treba da doprinesu poatizavanju viieg 
stepena zaitite Jadrana od zagadivanja, ati 
nlsu iskori§£ene sve moguCnosti koje nam u 
tom pogledu stoje na raspolaganju. niti su 
ispunjene medunarodne obaveze koje posto- 
je, Jol nije ratifikovano nekoliko medu- 
narodnih konvencija koje se odnose na 
probleme zaStile mora. Jadna od najznafiaj- 
nijih je konvencija o spredavanju zagadivanja 
more naftom i naftinim derivatima, koja je 
donesena 1954, a nekoliko godina kasnije 
revldlrana amandmsnima o proSirenju zona 
zabrane zagadivanja od 50 na 100 mllja od 
obale. Da bl naia zemija mogla da prlhvatl 
obaveze iz ove konvencije, neophodno je da 
u naSIm lukama u Kopru, RijecI, Splitu, 
Plo£ama i Baru, koje su otvorena za medu- 
narodnl pomorskl saobradaj, postoje uredaji 
za prljem otpadnih materlja sa brodova. 
Jedino je Kopar osposobljen za prljem ovih 
materlja, a neito od potrebne opreme Ima 
rije6ka luka, zajedno sa tankerskom lukom u 
Bakru, dok ostale luke nemaju nlkakvlh 
uredaja, SR Hrvatska i SR Slovenija dale su 
formalan pristanak da Savezna skupitina 
ratlflkuje navedenu konvencija. Odekuje se 
pristanak i ostallh zairtteresovanih republika 
kako bl se priSlo ratifikacljl ovog, za naSu 
zemlju vaSnog medunarodno-pravnog do- 
kumenta. 

Pored navedene konvencije oiekuje se 
ratifikacija konvencije Iz 1969, godine o 
gradanskoj odgovornosti za itetu od zaga- 
divanja mora ugljikovodicima: Briselske kon- 
vencije 0 pravu drzava na Intervenciju u 
sludaju opasnosti kod nesreda koje mogu 
ugrozitl njezine obale; Beiku konvenciju 
koja daje krlterljume za odredivanje odgo- 
vomostl od Steta koje su prouzrokovane 
atomskim zraSenjem (na temelju ove kon- 
vencije nedavno je zakljudena nova konven- 
cija o opasnostima prevoza Izotopa, u kojoj 
sa kao kriterij odgovornosti uzimaju principl 
sadr^ani u bedkoj konvenciji o hetama 
atomsklb zradenjal kao i Konvencije o 
osnivanju kompenzacionog fonda za nakna- 
du Stete od zagadivanja, koja je donesena 
1971, god. 

Ratifikacija ovih medunarodno-pravnih 
dokumenata u znatnoj meri bl doprinela 
unapredenju zaStite Jadrana od daljeg zaga- 
divanja I opasnosti koje mu prete. 


More s mukom 


Polto je Italija Ispunila usiove koje 
zahteva konvencija o spredavanju zagadiva- 
nja mora naftom i naftinim derivatima I 
ratifikovala je 1962, godine, brodovi koJI 
ulaze u italljanske luke na Jadranskoj obali 
mogu da se oslobadaju svojih otpadnih 
materlja pre nego fto uplove u italljanske 



JEONA MANIFESTACIJA UPELESTRINU 
(VENECUA) PROTIV ZAGADIVANJA 
JADRANSKOG MORA. 


vode, A kakve su opasnosti zagadivanja vidl 
se iz podataka da je samo 1970 god, u naSe 
luke uSIo oko 24 000 plovnih objekata, 
medu kojima je bio i veiiki broj tankera I 
drugih prekookeanskih brodova, iz kojih 
otpadne materlje najopasnije zagaduju more. 
Masni pokrivad koji se stvara od nafte I 
naftinih derivata iziivenih u more spreCava 
..dlsanje" mora, §to veoma negativno utide 
na celokupni iivi svet u moru, Zbog toga su 
opravdana alarmanpta upozorenja da se $to 
pre preduzmu mere koje 6e osposobiti naSe 
luke da prihvataju otpadne materije sa svih 
brodova koji u njih uplovijavaju. Reguli- 
sanjem ovog pitanja dt^rinelo bi se i 
rei^anju problema ispuStanja otpadnih ma- 
terija van teritorijalnih voda Italije i Jugo- 
slavije, odnosno na otvoranom moru, Sto 
Jadranu takode nanosi velike $tete. Po 
neklm proradunima, troSkovi nabavke insta- 
lacija za prihvatanje otpadnih materija za sve 
na$e luke iznosili bi oko 11 miliona novih | 
dinara, dije bi korildenje u znatnoj meri | 



Saradnja sa Italijom 

Ved nekoliko godina postoji saradnja 
pojedinlh naSih I italijanskih naudnih Insti- 
tuta, koji se pored ostalog have i zaStitom 
Jadranskog mora od zagadivanja, all tek 
podetkom ove godine odrian je prvi sasta- 
nak Italljanske I jugosiovenske delegacije radi 
ispitivanja saradnja u akclji protiv zagadiva- 
nja Jadrana i za zahitu njegove prirodne 
sredine, Na sastanku je Izvriena detaljna 
razmena miSljenja I informacija o sadadnjem 
stepenu zagadenosti Jadrana, o glavnim 
izvorima zagadivanja, kao I o naudnim, 
normativnim i praktidnim merama koji bl 
trebalo primeniti da bi se stvorila efikasna 
zaitita mora I njegovo postepeno saniranje. 



Odject slmpozljuma o zaStitI Tare 


Za Taru - 

minut do dvanaest 

BEZ PBIMERA J£ I PRESEDANA DA SVI STANOVNICI JEDNE NASE REPUBLIKE 
^ ODBRANU / ZASTITU JEDNOG DELA SVOJE PRIRODNE 
SREDINE, KAO STO JE TO SLUCaJ S TAROM. SPASAVANJE OVOG JEDINSTVENOG 
PRIRODNOG FENOMENA - „ KRALJICE JUGOSLOVENSKIH REKA" - BILO JE 
PREDMET STUDIOZNE ANALIZE VISOKOG NAUdNOG SKUPA KOJI JE SREDINOM 
SEPTEMBRA ODRtAN U 2ABLJAKU NA DURUITORU. 


Italijanska dslegacija predlo^ila je pro- 
jekat sporazuma koji bi trebalo da icutitu- 
cionalizira saradnju formiranjem mekivite 
komislje, da se utvrdi t reguliSe operativna 
matodologija itd, Predla2ui5i ovaj sporazum, 
lialijanl $u ukazall na moguirost da se on 
kasnija proSir! na Albaniju i Qrfiku. a u 
perspektivi da se zaklju£i slidan sporazum 
medlteranskih zemalja. 

Ovaj prvi susret Jugoslovenskih i itali- 
janskih strufinjaka bio je koristan kako zbog 
meritornosti, kojom su bila razmotrena sva 
najvaJnija specifidna pitanja. tako I zbog 
njihovog odraza na pojedine konkretne 
vidove jugoslovensko-italijanske saradnja — 
turizam, ribarstvo. opremanje luka itd, Tako 
Je ovim sastankom postavijena osnova za 
razvijanje buduie saradnja u ovoj oblasti. 

Tokom jeseni treba da se odrii i prvi 
sastanak predstavniks iialijanskog parla- 
ments i ni^ Savezne SkupStine na kojem de 
takode biti razmatrana pitanja koja se 
odnose na borbu protiv zagadivanja Jadran- 
skog mora. 

Prvi rezultati jugoslovensko-italijanske sa- 
radnje u ovoj oblasti ukazuju na relenostdve 
zamlje da odlufintje pristupe razmatranjo I 
preduzlmanju mera koje treba da zaustave 
degradaclju kvaliteta voda Jadrana i njego- 
vog oduvanja za sadaSnje i budude genera- 
cije. To je jedini na£in da na§ divni Jadran 
spasemo da ne postane mrtvo more, 


BORBA ZA OlSTO MORE: AMERIOkA 
OBALSKA STRATA DEMONSTRIRA NOVI 
SISTEMZA UKLANJANJE NAFTE 
ispuStene iz oSteOenih TANKERA. 
poSto je baCena iz VAZDUHA, 

JEDNA OGROMNA NADUVANA MASiNA 
NAPUN! SE NAFTOM SA HAVARISANOG 
TANKERA ILEVOI ! ODVLACi NA 
SIGURNO MESTO RADI ISTOVARA. 
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Razmatrajuiii odgovorno I savesno sud- 
binu ove najvede reke u Crnoj Gori. s 
najdubijim i najtipiCijlm kanjonom u svetu 
posle Kolorsds, ufesnici savetovanja istakli 
su da je ova poslednja nezagadena voda u 
Evropi neraskldlvo vezana za svoju okolinu i 
da 6e njenim zagadivanjem I trovanjem blti 
unikena i njena okolina sa svojim grandi- 
oznim prirodnim potencijalom, Reka Tara 
povezuje svojim obroncima nacionalrse par- 
kove jedinstvene prirodne lepote — Bio- 
gradsku goru, Ourmitor, Sinjajevlnu, Komo- 
ve, praiskonsku praiumu Evrope Peru£lcu 
Sutjesku, 

Prema informaciji koja je saopitena 
udesnicima savetovanja, goiovo sve vode na 
teritoriji SR Crne Gore ved su zagadene osim 
Tare, Skadarskog jezera i planinskih jezera 
na velikim visinama, Medutim, nova indu- 
strijska postrojenja prete da zagade i ove 
poslednja diste vode u Crnoj Gori, Tako de 
zavrietkom izgradnje rudnika cinka i olova 
„Grskovo" kod Mojkovca ved krajem ove 
godine poledi u Taru prve otpadne vode, 
dok de Skadarsko jezero postal! deponija 
otpadnih voda Aluminijumskog kombinaia, 
Po jednoduSnom zakijudku istraiivada, ka- 
njon reke Tare sa svojim vrietnim stranama 
visokim i do 1300 metara predstavija ne- 
ispitan i neprouCen rezervat iskonske diviji- 
rte kakav jol nije poznai u svetu. ^ 
neistraienim biljnim zajednicama koje se 
stepenasto pruiaju od reke do ogranaka 
planinskih masiva Ourmitora i Ljubiinje sa 
izuzetno dragocenim Sumama crnog bora i 
munike, kanjon Tare predstavija Izvanredno 
interesantan objekat za proudavanje. U 
celom kanjonu postoji i vellkl broj pedina 
koje su neispitane a koje joi viSe uvelidavaju 
vradnost i Izuzetnu lepotu ovog prirodnog 
fenomena. 

Izgradnjom ieleznidke pruge Beograd— 
Bar prvi put se otvara i mogudnosl da se 
divlje lepote ove reke 1 njenog kanjona 
podnu bolje upoznavati, da svet otkrije 
..kraijicu jugoslovenskih reka" sa svim nje- 
nim geografskim. bioioSkim, prlvrednim i 



VELIKI MOST NA DUROEVICaTARI 
POST AO JE U NEKU RUKU SIMBOL 
KANJONA TARE. NAJLEPSeG 
I najoubueg na svetu posle 

GRAND KANJONA U KOLORADU 


drugim vrednostima. Sve to okupilo je u 
^abljaku vISe od 150 predsuvnika raznih 
naudnlh, druStvenih i kulturnih institucija iz 
cele zemlje u Jelji da se najzad zauzme 
konadan stav i predlo2i reienje za zaititu 
kanjona Tare dija nezagadena voda ima u 
Evropi jedinstvenu — prvu A grupul 

U svom predlogu za ^redavanje zagadi- 
vanja voda reke Tare udesnici ovog simpo- 
zijuma traie da se pre svega insistira na 
doslednoj primeni zakonskih propise, i da se 
r» dozvoli puitanja u probnu ili redovnu 
proizvodnju irudnik dnka i olova „8resko- 
vo" dok se ne obezbedi siguran stepen 
hemijskog. fizidkog i bioloSkog prediSdava- 
nja oqsadnih voda Iz flotaclje, Udesnici 
simpozljuma bill su jednoduSni u zakijudku 
da je poslednji das da se ova bududa ,.zlatna 
riznica naSeg turlzma" saduva od propadanja 
i postane naclonalnl park Jugoslavlje, pa i 
ditave Evrope, 


Pokret gorana ii akciji 


Brus - 


ZELENE ZASTA VE KOJE SE dESTO VIOPE NAD OPUSTOSEN/M / DEGPAD/PANIM 
PREDELIMA BILE SU SAMO SIMBOLI LJUBAVI GOPANA PPEMA PPIPODI. 
SUMAMA / ZELENILU. DANAS TE ZASTAVE, NA MESTim NA KOJIMA SE VODI 
AKCUA ZA SPASAVANJE PPIPODNE SPEDINE I POSUMLJAVANJA GOLETI. 
DOBUAJU NOVO znaCenje u svetlu Sipe dpuStvene AKCUE PPOTIV 
ZAGADENOSTI VAZDUHA, VODE I ZEUUE. POD TIM ZELENIM STEGOM VEd SU 
SE SPONTANO OKUPILI CUVAPI PPIPODE KOJI NlSU NEMOCNO CEKALI OVAJ 
SUDBONOSI TPENUTAK U COVEKOVOJ SHVOTNOJ OKOLINI. NACiN NA KOJI SU 
SKPOMNIM SPEDSTVIMA / NESEBldNIM PADOM OBNAVLJALI tiVOTOCOLELIH 
Sum I EPOZIVNOG ZEMLJIStA NAJBOU! JE model NA KOJI MOiE DA SE 
UGLEDA Sira dpuStvena ZAJEDNICA U NASTOJANJU DA zaStiti ppipodnu 
SREDINU. 

velika skola u prirodi 


U pokretu gorana, druStvenoj organlzaclji 
koia predano i istrajno bdi nad naiim 
iivotnim prostorima, bezbroj je portreta 
ljudi i entuzijasta koji su aaonimno, baz 
buke I pompa, otimali od stihije i pustoSi 
koiriad po komad zeml|e, podizali je, gajili i 
ojivijavall. Take su nastale divne Sumske 
oaze i parkovi, novi Izvorl materijalnog 
bogatstva, sveieg vazduha i zdravlja ljudi. 

Zbog toga nlje niha £udno Sto im 
svakodnevoo dolaze u pohode visoki pred- 
stavnicl druitvenih, kulturnih i naudnih 
Institucija, dive se njihovoiri delu, odaju im 
priznanje. Nak drukvo zapravo tek danas, 
kad se i nak prirodna sredina na$la u krizi. 
shvata koliko je tibo i samopregorno stvara- 
lakvo gorana u protekloj deceniji bilo od 
neprecenjive materijalne i druitvene koristi. 

Vrt 

od 5.000 hektara $ume 

Oragocena stvarala£ka aktivnost gorana 
na ozelenjavanju i poiumljavanju zemlje bila 
je onaj dinilac koji je prenuo iz letargi£nog 
sna mnoge naSe privredno i druStveno 
pasivne komune i opkine I otvorio ih prema 
svetu i druitvu. Jedna takva organizaeija 
Pokreta gorana — u maioj I nerazvijenoj 
ophini Brus u SR Srbiji — postala je po 
mnogo £emu fenomen i pri£a za sebe. 
Fenomen zbog toga Sto je viSe od polovine 
stanovnika ove opStine prihvatilo poziv 
gorana na polumljavanje kao svoju druS- 
tvenu i patriotsku obavezu. pa su od Brusa i 
njegove sire okoline u protekloj deceniji 
stvorili najlepSi zeleni vrt od 5000 hektara 
Sume. Nijedna savremena industrija ne bi sa 
svojim zagadivafiima mogla da se uhvati u 
koStac s jednom tako. mnogoljudnom 
armijom od preko 15 000 duvara prirode na 
jednom tako relativno malom podrudju naSe 
zemlje. MoSda se baS zato predsedniku 
Srpske akademije nauka i umetnosti pro- 
fesoru dr Pavlu Savidu i oteo onaj uzvik 
divljenja kada je podetkom ovog leta stigao 
u posetu goranima Brusa, 

Obaveza prema bududim 
naraStaJIma 

Na delu OpStinske konfereneije Pokreta 
gorana je Stevan Maksimovid. jednostavan i 
skroman druStveni radnik, dovek od akeije i 
verni Ijubitalj prirode. Svojim delom on je 
umeo da naudi hiljade bruskih dedaka i 
devojdica, mladida i devojaka, odraslih muS- 


karaca i 2ena da podizanje, zaStitu i negu 
Suma shvate kao zadatak i obavezu svoje 
generaeije prema bududim naraStajima, 

— ,On nam je otvorio odi - kaJo njegovi 
gorani iz Brusa - naudio nas koliki je znada] 
Suma za naS zivot i napredak, savetovao nam 
da volimo i duvamo zelenilo. pomogao nam 
da shvatimo kako se drvede samostaino ne 
obnavija, pa ga zato ne mo2emo neogra- 
nideno i bet plana uniStavati. 

Gorani Brusa na vreme su shvatili da de 
njihova akeija bit! efikasnija ako se nepo- 
sredno stave na slu2bu privredi, poveSu sa 
privrednim organizaeijama u svom kraju i 
pomognu njegov privredni razvoj. Tako su za 
proteklih jedanaest godina sakupljene tone i 
tone otpadnog materijala. sena, lekovitog 


bilja i Sumskih piodova. izgradeni kilometri 
puteva, dovedena pijada voda u Skole, 
podignute desme kraj puteva, izgradena 
mnoga Skolska dvoriSta, 

Zelene zastave, koje su pre jedanaest 
godina razvijene nad Brusom, danas se ved 
ne primeduju od zelenih Suma i rasadnika 
koji su zemenili goletl, jaruge i vododerine. 
Uskoro u Brusu nede bill nijednog iiteija 
koji nede znati Sta Suma znadi za iivot i 
zdravlje ljudi i kako je treba duvati. Bide to 
onda najveda goranska Skola u prirodi i o 
prirodi. 


PPEOSEDNIK POKRETA GORANA SPBIJE 
VOJA LEKOVlG MEOU GORANIMA 
PRILIKOM AKCUE POSUMLJAVANJA 
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ASTRONOMIJA 


glje 


Zvezde se irecno 

SVETOVIMA KOM SPOKOJNO PLOVE SVEMIftSKIM PUTEVIMA. ODUVEK JE 
'^^POKOLEBUIVOG MIRA / HARMONUE. TA HARMONUA JE, MEDUTIM, SAMO PRIVIDNA 
STANjTu^DRUG^ ^ St'flWAf ilVOTOM, NEPREKIDNO SE MENJA, A MATERUA U NJQJ CeSTO TRANSFORMISe IZJEDNOG 



GRAFICKI PRIKAZ EKSPANeiRAJUdE 
VASIONE POSLE ..BIG BENGA". 

DUZINA STREUCA ODGOVARA 
EKSPANZIVNOJ BRZINI RAZNIH 
GALAKSIJA. UNUTRASnJ! KRUG (A) 
PREDSTAVUA UAKSIMALNU 
UDAUENOST GALAKSIJA IS MILIJARDI 
SVETLOSTNIH GODINA); KRUG B 
ODGOVARA UOALJENOST! 

NAJDALJIH KVAZARA (8 MILIJARDI 
SVETLOSNIH GODINA); A KRUG C 
PRIKAZUJE HORIZONT VASIONE 
no MILIJARDI SVETLOSNIH GODINA). 


Otkriie jednog novog tipa 
zvezdanih sistema — zvezdanih 
asoeijacija - koje $u dinamieki 
nestabilne i objedinjavaju mlade 
(po svemirskim mertlima) zvez- 
de, ima principijelan znafia) za 
reSenje osnovnih pitanja porek- 
la zvezda i stelarnih sistema. 
Nasuprot ranijim predstavama o 
istovremenom formlranju svih 
zvezda, odnoano ditavog svemi- 
ra, u dalekoj proSlosti, utvrdeno 
je da se proces stvaranja zvezda 
nastavlja i danas — u zvezdanim 
asocljacijama. 


Neisrcrpni 

Izvori 

energije 


veoma masivnih lela neobi£no vali- 
ke gustine, sa neiscrpnim izvorima 
energije, koja generiSu milljardama 
puta vi$e energije od one koja 
nastaje pri ekspJozijI supernova. 

Po miSljenju sovjetskog astrofi- 
zidara akademika Viktora Ambar- 
cumjana, u kosmosu mogu postoja- 
ti joS nepoznafi oblici materije, 
koja se pod odredenim usfovima 
pretvara u „ofaidnu’' materiju, Os- 
novne osobine te „dozvezdar8" 
materije gotovo su neshvatijive po 
gustini, masivnosti i apokaliptid- 
kom energetskom potencijalu. 
Zvezde u asocijacijama razilaze se 
od svog nekadaSnjeg centra velikim 
brzinama. Uzrok tome mogla bi da 
bude jedino diinovska eksplozija 
nekedaSnje „protozvezde" ogrom- 
ne mase, gustine i potencijalne 
energije, dlji se delovi Izvezde u 
asocijaciji), poput gelera eksplodi- 
rane bombe, razledu na sve strane. 
Do eksplozije protozvezde mole 
dodi zbog nekih spoijnih ozroka, a 
POSLE PRAEKSPLOZlJE (A) 

KVAZARI SE RAZLEGu NA SVE 
STRANE I OD NJIH NASTAJU 
GALAKSlJE (B). DAUA EKSPANZIJA 
(C) SAMO JE POSLEDICA 
PRAEKSPLOZlJE. PO MiSUENJU 
KOSMOLOGA, POSLE 
PRAEKSPLOZlJE GALAKSUE 
SE KONDENZUJU IB) IZ 
JEDNOG PRAOBLAKA VODONIKA 
I TEZIH ELEMENATA. KOJI SU 
NASTALI JOS U MOMENTU 
EKSPLOZIJE. 


Obimna istraiivanja, narodi- 
to sovjetskih astronoma, poka- 
zuju da se nestacionarne pojave 
znatno krupnijih razmera deda- 
vaju I u galaksijama - ogrom- 
nim zvezdanim sistemima tipa 
naSeg MIednog Puta. 


Veliko interesovanje naudnika izaziva 
aktivnost galaktidkih jezgara, pradena generi- 
sanjem kolosalne energije, radio-bleskovima i 
d^inovskim erupcijama kojima se iz jezgra 
Izbacuju dak i kompaktne nove galakslje. 
Pokazalo se da ni zvezde ni difuzna materija 
u centrima galaksija rte mtjgu biii uzrok tih 
oblika aktivnostl. Pretpostavlja se da u 
galaktidkim iezgrima postoji jedno ilt viie 



Zwezde se 
wedno radaju 

moida i ogromnog priiiska i temparature u 
njenoj unutrainjosti. U trenutku te d2inov- 
ske ekaplozii'a. III neito kasnija, dozvezdana 
materija se pretvara u „obiini" zvezdani 
oblik. iz kojeg zatim nastaju zvezde. 

Vratimo se diinovskim erupcijama u 
galaktidkim jezgrima i hipotezu o dozvezda- 
noi materiji primenimo i na njihovu aktiv- 
Dost. Refi je o znatno krupnijim objektima 
od dozvezdana materija i znatno intenzivni- 
jim eksplozivnim procesima, (ije su posledi- 
ce mnogo vede — nastajanja iitavih novih 
galaksija - pa nam hipoteza o eksplozivnom 
nastajanju galaksija, zvezdanih skupina, pa i 
pojedlnaenih zvezda, postaje Jasnija i pri- 
hvatljivija. 

Kako su nasttia galaktidka jezgra i da II 
se i ona mogu svrstati u ovu shemu? 

CudovISnl 
eksplozivni procesi 

O kvazarima, otkrivanlm od 1960. godi- 
ne, najpre se govorllo kao o posebnim 
objektima vasione, nezavisnim od ostalih 
poznatih nebeskih tela. Medutim, pokazalo 
se da oni imaju neposredne veze sa svim 
nebeskim telima. MnogI kosmolozi smatraju 
da su oni ..seme" sa apokaliptidkim osoblna- 
ma iz kojeg su tokom milijardi godina, 
dudoviSnim eksplozivnim procesima, nastaja- 
le galakslje. Po miStjenju nekih astronoma, 
kvazari se nalaze i u jezgrima galaksija, gde 
produZuju svoju eksplozivnu aktivnost — 
stvaranjem novih zvezdanih skupina, pa i 
ditavih galaksija. 

Kako su nastali kvazari? Po hipotezi o 
„big bengu". Vasiona je nastala pralskon- 
skom gigantskom eksplozijom superkompri- 
miranog jezgra, ..praatoma" kosmidke do- 
zvezdane materije. Tek od tog trenutka 
pojmovi „prostor" i „vfeme" postaju 
stvarnost. Prema toj hipotezi, kvazari su 
oni prvobitni „prageleri" vasionske 
..bombe", koji su sve do danas saduvali 
svoju neizmarnu eksplozivnu mod, ali i 
sposobnost stvaranja novih svetova. 

Vedina kosmologa prihvata hipotezu 
0 „big bengu". Razlike u njihovim sta- 
vovima nastaju kada je red o formiranju 
galaksija i zvezda. Neki smatraju da ga- 
laksije i zvezde nastaju zguinjavanjem 
kosmidkih oblaka u kojima pored vodo- 
nika postoje i te2i elementi. Objasnimo 
to na primeru supernova. 

U jezgru svake zvezde neprekidno se 
razvije termonukleama reakcija: vodonik 
se fuzijom svojih atomskih jezgara pre- 
tvara u helijum. Tq proces traje milijar- 
dama godina, all te prl tom rezerve vo- 
donike u centru zvezde postepeno sme- 
njuju. Na kraju. zvezdano jezgro postaje 
helijumsko, i one viie nije jednorodna; 
jezgro i omotad se po svom sastavu 
potpuno razlikuju. Slo2enl proraduni po- 
kazuju da omotad zvezde tada podlnja 
da se iiri, a jezgro se sve jade kompri- 
mira. Posladica je porast temperature u 
unutraSnjosti zvezde, do 150 miliona 
stepeni. Tada dolazi do novog procesa 


sinteze hemijskih elemenata — alta-sinte- 
ze. Tako se stvareju sve teil elementi. 
Aii, temperature od 150 miliona stepeni 
joi nije dovotjna za sintezu svih alenve- 
nsta. Za stvaranje elemenata ta2ih od 
natrijuma i magnezljuma potrebne su jo$ 
vlie temperature. 


,,Sirovlne“ 
za nove zvezde 

Nastajanja supernova dosta je retka 
kosmldka pojava: u sto godina pojavlju- 
]u se prosedno tri supernove. NaudnicI 
su na osnovu proraduna doili do hipo- 
teze po kojo], zbog atfa-sinteze elemena- 
ta, jezgro zvezde produ2uje da se konv 
primira, pa temperature u njemu do$tl2e 
fantastidnu visinu do tri milijarde stepe- 
nil Pod takvim usiovima, u jezgru sa 
znatno ubrzavaju termonuklearne reakclje 
i stvaraju ogromne kolldine energije — 


oblaka (gasova i ..zvezdane praSine"), 
pod dejstvom gravitacionlh sile, nio2e 
biti pot^no reelna. 

Nastanak 
Sunievog sistema 

I u teorijama o nastanku Sundevog 
sistema nalazimo obe mogudnosti — eks- 
plozivnu i ..evolucionu". Prema prvo], 
Sunca je ranije imalo svog pratioca — 
joS jadnu, mnogo stariju zvezdu. Ono 
je, dakle, bilo dvojna zvezda. sistem ka- 
kav u svemiru nije nikakva retkost. Ta 
druga zvezda je eksplodirala ■ za sobom 
ostavila ..gradevinski materijal", diji je 
deo Sunce zahvatilo u vidu oblaka sodl- 
vastog obllka, koji se pod dejstvom gra- 
vitaclonih sila kondenzovao u — planete. 

Prema drogo) teoriji, Sunce i planete 
formirall su se Iz m^uzvezdane materi- 
je: zbog sna^nih turbulencija toplih I 
hladnih gasova stvorili su sa oblaci, dija 



anZINOM OD PREKO 300KM/SEK 
IZ JEZGRA GALAKSlJE MESSItR-87 
ERUPTIVNO SE IZBACUJE NOVA 
GALAKSIJA. ZASTO SE U TOJ 
GIGANTSKOJ EKSPLOZIJI MATERIJA 
NE RAZLEdE RAVNOMERNO 
NA SVE STRANE. NEGO USMERENO, 
SAMO U JEDNOM PRAVCU? 

je mesa bila dovoijna da podne kon- 

trakcija zbog dejstva gravitacionlh sila. 
Tako Je, prema toj teoriji, nastalo Sun- 
ce, obuhvadeno rotirajudim oblakom ga- 
sova I destica praSne. U oblaku je do- 
lazilo do sudara destica, njihovog uze- 
jamnog privladenja i stvaranja sve krup- 
nijih tela, koja su se najzad formirala u 
planete. 

„Big beng", nestenak kvazara I eks- 
plozivnih jezgara galaksija, pojava zvezda- 
nih asocijacija, radanje i ..umiranje" po- 
jedinadnih zvezda — sve su to katastro- 
falni procesi, ali isiovremeno i razvojni 
putevi koji su omogudili i naSa postoja- 
nje. 
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Sunfieve erupcije ne prete ZemIJi 


SUNCE. 

nasa zvezda 



Pf^^PI-AVUEN INFORMACUAMA 0 ..KA- 
^STROFALNIM FRUPCUAMA NA SUNCU, KOJB MOGU IZAZVATI HAOS U 
TEJ^KOMUNIKACUAMA. IZMENITI KLIMU, POVECAT! BROJ KONCEROZNIH 
QBOUENJAt DONET! DRUGE NEDAGE. MEOUTIM. VEST! SU BILE SENZA- 
LZ ^ OOGAOA NA NAS^ 

ZVEZDI, KAKO ONA „tlVI . DA L! NAM OD NJE PRETI OPASNOST? 


" nagnuta u odnmu c 


trosi* 


« a,;9aSka ..nltf" (lilamantil- U po- 
sladnloj fail, optiika parcapcija uinieva aktiv- 
rwstl wataia, all sa pretposiavija da masret- 
ska poija jo! poaro|e. 

UraganI na naSoj zvezdl 

Sundava akthnon potlCa dakla od anai- 
nlh magnatsklh poija, Sija komplaksna i 
— . I suneavoj plaimi 

Hromosftrste'eru’peija )e akaploilja prl k 

mlaiov. nasova briinom od vi!e 

aakundl blvaju odbaiani 
Vodonik je prl tom jo ... 
lu ligubili avoja elaktrona 
naalektriaanog jeigi 
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SUNCE- 

naSa zvezda 


„Magnetske bure** 
na Zemlji 


nmljlnog msanaiskog poija odriiviju sa lako 
u dlnamienoj ravnoMii. ZAItng - (toga its 
magnatsko poija pradstavlja gotcvo naMvIacUil- 
vu prapraku za mlazova korpuakulamog •rra- 
Oenja Sunca. Sllnica magoaltkog pOIja obuhva- 
t^u ova mlaiova. aadriavaju I prlslljav^u da 
po splralnlm putanjama, baropasoo za naiu 
planaiu, tkranu a prvabltnog pravca, zaobldu 
Zamlju i izguba M u svaml'u, Take |a ma- 
gnatAo poija Zamlja navidfjiv, all pojzdan 


randsanakoo 

alaktilinog 


llomatara njana taijna dsstlia 
iu dajstvom ultraljublSastsg I 
odnosno pratvoranl u noiloca 
naooja. Kada, dakla, maian tun- 
,/tapa^a’’ Zamlju. onda m, porad 


alojava 




t do poramai^ u radlo vazama, jar ja diliva 
joooafara poramaSara. Kao Bo r>I fiba u du- 
blnama okeana na osataju bura ns njasovoj 
povrilnl. leko ni mi na oaaiamo ova ,/na- 
gnatfka burn". 


/VAiA PLANETA NEPPEKIDNO JE 
NA UDARU „StlNd£VOG VETRA’ 
(IZDUtENE STREUCE), KOJI S£ 
SRUCUJE NA ..OMOTAd" OD 
MAGNETSKIHSILNICA. NA FRONTU 
UDARA (BELA NEPREKIDNA LIN/JA) 
UDA RN! TA LAS SE (ZOBL idUJE. 
RADUACUA BIVA .^AROBLJENA" 


'mLASASTE LINIJEI MAGNETSKIM 
POLJEM aSPREKIDANE IN/JEI. 
MAGNETSKO POLJE NA STRAW 
PREMA SUNCU SE PO VUA, A NA 
SUPROTNOJ STRA NI IZDUiUJE U 
SVEUIR I DO POLA MILIONA 
KILOMETARA. DOLE DESNO UCRTAN 
JEMESEC. VAN ALENOVI POJASEVI 
SU TAMW DELOV! NA CRTE2U. 



PLAMEN! LUK, NAJVEdi KOJ: JE IKAD EOTO-' 
GRAFISAN. IZBAGeN MOCNOM TERMONU- 
KLEARNOM EKSPLOZUOM U SUNCEVOM 
JEZGRU. BUKNUO JE 4. JUNA 1946. GODINE. 
PREKO 1.6 MILIONA KILOMETARA U VISING 
- VISE NEGO STO IZNOSI PRECNIK SUNCA 
ISNIMAK JE NAdiNJEN U CRVENOJ SVET- 
LOSTI VODONIKAI. 



ASTRONAUTIKA 


Covak I svemlr 


ZAPOCSTA LANSmANJEM PftVOG VE- 
EtaCkog sateuta. kosmiCka era 
U QCIMA SAVREMENIKA PREDSTAV- 
UA GRANDIOZNU EPOPEJU COVE- 
CANSTVA. DOKAZ NJEGOVE ODVAt- 
NOSTI / PRIPADNOSTI SVEMIRU U 
KOJI COVEK HILJADAMA GODINA UPl- 
RE SVOJ POOLED 



Petnaest godina kosmicke ere 


Nljedna dOBsdaSnja epoha nije poznavaia 
tako vellfanitven uzlei nauka i tehnike. Za 
samo petnaest godina fioveianstvo je preSlo 
put od prvog veStafikog satelita do spuitanja 
ljudi na Uesec, slanja automatskih stanica 
na Vaneru I Mars i uputivanja automata ka 
Jupiteru. 

PrvI veMaakI satellt 

Cetvrtog oktobra 1967. godine radio-sta- 
nice su objavile da osvajanje svemira nije 

..Painjal PaSInjal - uzbudeno su uzviki- 
vali spikert. Prvi ve$tadki satelit uspeSno Je 
lansiran. On kru2l oko Zamija eliptibnom 
putanjom i>a visini od oko 900 kilometara. 
Satelit ima oblik kugle, prednik mu je 
58 cm, a masa 33,6 kg, Ima dva radio-pre- 
dajnika koji emituju na frekvanciji 20 000 i 
40002, odnosno na lalasnim duilnama 15 i 
7,5 matara." 

Prvi sputnjik Je obiatao nakj pianetu za 1 
das i 35 minuta. izvori alaktridne energije 
naiazili su sa u unutrainjosti kugie i davaii 
im energiju pune tri nedelje. Podetni para- 
metri orbite biii su: visina perigeja 228 km, 
a apogeja 947 km; ugao nagiba orbite prema 
ravnl ekvatora 65°. Hermetidki zatvorena 
Supijina kugle bila je ispunjana azotom i 
prakrivena legurom aluminijuma. dija je 
povriina bila polirana i podvrgnuta specijal- 
noj obradi. Iz kugle satelita itrdale su detiri 
itap-antene dugadke 2,4 do 2,9 metara. One 
su se rasklopile dim se satelit razdvojio od 
raketa-nosada. 

Sputnjik Je kao kosmidki objekat posto- 
jao 92 dana. Cetvrtog januara 1958. godine 
on je uSao u guide slojave atmosfere i 
sagoreo. U toku svog postojanja omogudio 
je instrumentalno merenje gustine viSih 
slojeva atmosfere, registrovanje podataka o 
raiprostiranju radio-signala u jonosfari, pro- 
varu teoretskih proraduna za budude kon- 
strukcije valtadkih satelita i njihovo Izvode- 
nje naorbitu ltd. 

Drugl, traei . . . blljadiu 

Dok je (M-vi setelit joi kruilo oko Zemlje 
i slao svoje signale, lansiran je (3. 1 1. 1957) 
j ns orbitu izvedan Sputnjik 2, opramljen 


raznim instrumentima za Istraiivanje sunde- 
vog kosmidkog zradenja, kao i kompleksom 
uradaja za pradenje divotnih funkcija prvog 
zemljskog divog bida u kosmosu — kudkice 

Poslednjeg dana januara 1956. godine 
Amerikanci su lansirali svoj prvi satelit 
,.Eksplorer 1" (Explorer), te{lne 13,97 kg, a 
zatim 17, 3, iste godine „Var)gard V' (Vart- 
guard) tedine 22,7 kg. Oba satelita bila su 
opremljena instrumentima za istradivanje 
Sunca i prostora oko Zemlje. 

Zatim je sledila (I joi uvek traje) lavina 
lansiranih sovjetsklh, ameridkih, britansklh, 
francuskih, japanskih i drugih satelita naj- 
razliditija namene, koji su pripremtii let 
Jurija Gagarina kroz kosmidki prostor I 
omogudlii sve kasnije poduhvate krunisane 
stupanjem Niia Armstronga na mesadevotie 
i slanjem automata na zasad doveku napri- 
stupadne planete. 


SAMO DVANAEST GODINA POSLE 
LANSIRANJA PRVOG SATELITA COVEK 
JE STUPIO NA MESECEVO TLE 



Kosmos ZemlJI 

Naudna istraiivanja izvriena pomodu 
veitadkih satelita, automatskih meduplanet- 
skih stanica i kosmidkih raketa suitinski su 
izmenila nale predsiave o kosmidkom pro- 
storu, otkrila najdublje vaze izmedu process 
koji se odigravaju na Suncu i u bllzini 
Zemlje. To Ima ogroman znadaj za shvatanje 
i poboijianja prognoze meteoroioikih poja- 
va, izudavanje zakona o rasprostiranju ra- 
dio-talasa i upravljanja latovima kosmidkih 
Bparata. Zahvaljujudi tim istraiivanjima. 
nauka danas ima jasnu predstavu o strukturi 
i dinamici gornjih slojeva atmosfere. poseb- 
no jonosfere. 

Jedan od najznadajnljih rezultata istraii- 
vanja predstavija otkride radijaciorrog i mag- 
netskog pojasa Zemlje. Ssteliti su otkrili 
postojanja novih geomagnetskih anomalija i 
najviie doprineli ispunjenju svetskog progra- 
ma stvaranja magnetske karte Zemlje. 

Pomodu tri sovjetska satelita tipa „Pro- 
ton" (teSkih po 12,2 Mp) otkrivene su 
velike mogudnosti za toliko znadajnu I 
perspektlvnu fiziku elementarnih destica 
visoke i ultravisoke energije, nedostupnih 
savremenim akceleratorima. Oni su 
doprineli i proudavanju prirode kosmidkog 
zradenja. 

Najavijuje sa i primena nivigacljskih, 
geodetskih i geolofkih satelita za otkrivanje 
rudnog blaga i drugih zemijinih resursa, koji 
bi omogudill da se podmire izdaci za 
ostvarenje svemirskog programa, 

Mnogi novi sintetidki materijali, mikro- 
minijaturni radio, televizijskl, kompjuierski 
i drugi kompleksni elektronski sistemi, novi 
eflkasni m^icinski metodi i sredstva ze 
ledenje obolelih I rehabilitaciju slepih, para- 
lizovanlh I doskora neiziedivih bolesnika — 
sve su to indirektna dostignuda svamirskih I 
istra2ivanja koja koristi ditavo dovedanstvo. | 
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Nova etapa u IstraiivanjH svemira 


Opservatorije na 


OAO-C je ime ..Kopernik" dobils u fast 
500-godiSn|ica rodenja velikog poijskog 
astronoma (Nicolaus Copernicus 
1473— 1&43). oca moderns astronomlje, ko- 
ja £e se slaviti iduie godine. Ovo je ptvi put 
da SAD nekoj svoioj kosmidkoj letelici 
nadenu ima jednog naudnika, umesto duge 
liste korlSdenih mitoloikih imena, dije se 
davanja viia nede praktikovatl. Lansiranju 
OAO-C na Kejp Kenediju prisustuovali su 
poijski driavnici i nauinici. „Kopernik" je 
najskuplji naudni satelit kojeg su SAD ikada 
poslale u svemir (86,6 miliona dolara), 
Letelica je, hakon uspeSno izvedenog lansira- 
nja, dak osam dana provaravana i podaia- 
vana, dok je kontrolori sa Zemlje nisu 
proglasili pu$tenom u rad. 

Neuspeh letelice OAO-I 

Nosad satelita-opservatorija bila je raketa 
„Atla5-Kentaur", kojoj je to 21. lansiranje. 
Njome su, izmedu ostalog, uspeSno lanslrana 
dva satelita, „lntels3t-IV" i letelica „Pio- 
nir-10". Donji stepen rakete, „Atlss", koristi 
kao pogonsko gorivo RP-1 (ksrozen) itedni 
kisaonik. ..Kentaur", drug! stepen, koristi 
kombinaciju tednog vodonika i tednog ki- 
seonika. koja daje visoku energiju, a prvi put 
je isprobana baS kod „Atlas-Kentaura". 

Program orbitalnih astronontskih opser- 
vatorija iniciran je 1959. godine. Prva iz 
serije, OAO-1, lansirana 8. aprila 1966, pro- 
pala je ssmo tri dana kasnije — zbog greSke u 
(unkcionisanju energetskog sistema i pojave 
snadnog voltinog luka u detektoru zvezda. 
lako ciljevi lansiranja 0AO1 nisu ostvareni, 
stedeno inienjersko iskustvo pokazalo je da 
je koncapcija ovakvog istrailvanja svemira 
Izvodljiva, i omogudilo da se znatno usavrii 
slededa letelica u seriji. 

Impreslvni 
rezultatl 0A0.2 



zidka Istraiivanja ultraljubidastih emisija sa 
rrebeskih tela u dalekom svemiru. Na iaiost, 
njen 96 cm iiroki teleskop nije nikad up> 
trebljen, jer se omotad „Atlas-Kentaura" 
nije razvio, pa je letelica pala natrag na 
Zemlju. 


SPOUNI IZGLED ..KOPERNIKA" 


bidaste radijacije, mladih, vrelih zvezda (rani 
tip zvezda), u pi^rudju izmedu 930 i 3000 
angstrema. U mladim zvezdama procesi su 
veoma burn! — zato temperatura dostiJe dak 


OAO-2 lansirana je 7, decembra 1968, i 
od tada stalno funkcioniSe — mnogo du2e 
nego $to se odekivalo. Ova opservatorija 
opremljena je instrumentima za ultraljubi- 
dastu astronomiju. NJeni neudnl rezulteti su 
impreslvni: u viie od 10 hiljada opsenracija 
1500 nebeskih predmeta, OAO-2 je astro- 
nomima otvorila iiroko podrudje elektro- 
magnetskog spektra dotad zatvoreno za 
istraiivanja. Kroz ova ultraljubidasta posma- 
tranja astronomi su stekli nova ssznanja o 
zvezdama i galaksijama, o sundevom sistemu 
i gornjim slojevima zemijine atmosfere, 
izvrSili znadajne opservaclje kometa I nova - 
a u maju su zapazili jednu supernovu, 
eksploziju jedne zvezde do bleska milionima 
puta ve^ od Sunca. 

Trada opservatorija, OAO-6, lansirana je 
30. decembra 1970, a trebelo je da, putam 
spektrometrije, izvrii astronomska i astrofl- 


Ultt'aljHlildasta 

astronomija 

Glavni instrument letelica Je najvedi tele- 
skop Ikad upuden u svemir — ref leMorski, sa 
ogledalom prednika 82 cm, smehen u tri 
metra dug cilindar (telo opservatorije). Radi 
uitede ns tedini, ogledalo je izradeno od 
tankih, spojenih Sipki silikona; teiko Je 47 
kilograms. Teleskop omoguduja spektrainu 
anelizu u podrudju ultraljubidaste svetlosti 
nevidijive za ljudsko oko i preslabe da jasno 
prodre kroz zamljinu atmosferu, 

Ovaj teleskop treba da proudava: 1 — 
koncentrisanost i temperature medu- 
zvezdanog gasa iz kojeg seformiraju zvezde, 
odnosno meduzvezdanu apsorpciju vodoni- 
ka, kiseonika, ugljenika, silicijuma i drugih 
prostijih elemenata u tom gasu, i 2 - 
strukture atmosfera, putem emisija ultralju- 







orbiti 

60 miliona $tepeni - pa umiru mlade, nakon 
samo koji milion godlna (u astronomskim 
ralacljama to je malo), OgledaJo prikupija 
ultraljubifiastu svstlon $a zvazda 1 prako 
drugog ogledala (od 10 cm) upuduje ja u 
spaktromatar. koji vrSi optidku j elektronsku 
analizu. Podaci o intenzitatu i talasnoj 
du2ini pretvaraju sa u nlz brojava i radlo-va- 
zom upuduju na Zemlju, Ovaj urede] na 
OAO-C izraden je na Univarzitatu Prlnaton, 

Rendgenska 

astronomija 

Drugi instrument ova opservatorije Je 
sistem od tri mala talaskopa i proporcijalnog 
brojada - za proudavanje rendganskih izvora 
u svamiru, na raznim talasnim du2lnama, sve 
do 70 angstrama. Sonda2ne rakate i satalit 
„Uhuru" (Eksplorer-42) reglstrovali su pre- 
ko 200 izvora X*zraka u svamiru, koji 
odaSilju ogromne koli£ina enargiie kakva su 
se ranlje smatrala nemoguilm, Postoje u 
tako razlifiltim oblastima kao }to su Mage- 
lanovi Oblaci, maglina Rak, ili galaksija, pa 
6ak i neka oblasti na nebu u kojima sa na 
yidi nijadan objakt. OAO-C £e istraiiti nova 
izvora X-zraka, preciznija lociratl ved pozna- 
ta, i pmiiti lanse za bolje razunvevanje ovog 
nebeskog fanomena. Ovaj instrument pri- 
premljen ja od strane Univerziteta London, 

Besprekoran rad 
„Ka>pemlka“ 

Letelica nosi novi tip inercijalnog iiro- 
skopskog uredaja diji se rad dopunjuje sa 
detirl deaktora zvazda, Kompjuter na late- 
lici ima zadatak da poboijia i pojednostavi 
orbitalne operacije. Njegova komandna me- 
morija mo2e da „rukuje" sa 16 000 bit- 
nih radi I uskladiSti do 1024 komahde sa 
Zemlja. Ovo omoguduje potpuno automatski 
rad izmedu svakodnavnih kontakata letelica 
sa Zemljom, 



leteuca mmwEM iskimCivoza 

POSMATRANJE ZVEZDA / INTERSTELARNOG PROSTORA DALEKE VASIONE 
VINULA SE 28. AVGUSTA NA ORBITU OKO ZEMUE. NJEN TEHNiCki NAZIV BIO 

astronomska opservatorua -C fOAo-ct ^ nakon Sto je 

^O^PEmlr RANUEM UTVRDENOM PLANU. IME 



dvdanja .,Kopamik’' 


..Kantiura"^ 'W— - 

o^inja \ 

parted baimiekoa Itta ' 



tehniCari U KEJP KENEDUU 
PRO VERA VAJU /SPRA VNOST 
ORBITALNE ASTRONOMSKE 
OPSERVATORIJE OAO-C, U 
OKVIRU PRIPREMA ZA LANSIRANJE 


te2ina 

2200 kg, od daga se 460 kg odnosi na 
naudna instrumenta 

struktura 

osmosvana prizma, duga 3.0 a SIroka 2,1 m, 
odnosno 6,3 m 1^ su sundeva batarije 
raiiretta 

STABILIZACIJA I KONTROLA 


NAUCNI INSTRUMENT! 

PAXET UNIVERZITETA PRINSTON: 
ciran je u cantralnoj eksparimentalnoj cevi 
letelica, PEP sadril 3 metre dugl ultraljubi- 
dastl talaskop, 82-cantlmetarsko ogledalo, 
ultraviolatni spaktromatar i senzorski sistem 
za taleskopsko vodanje — dime se omogu- 
duje posmatranja zvazda I do 7. velidine, 
PAKET UNIVERZITETA LONDON; Mon- 
tlran je na gomjem delu glavnog tala letelica, 
a sastojl se od trI mala talaskopa I proporcio- 
nalnog brojada. 

PLANIRANAORBITA 


tri-osna stabilizaclja. ta tadnoido upravljanja 
od 0,1 ludne sekunda — najpraciznijom koja 
je ikad ostvarena na tvamirskoj letelici; 
sistem koristi dettri kardanska datektora 
zvazda, inercijalnl motor (IRU) za manevre 
okretanja i obezbadenja tadne orijentacije, i 
inercijalnl JiroskopskI uredaj 


Oiozef Persel (Joseph Parcell), ruko- 
vodllac ovog projekta koji ja razvijan u 
Godarovom centru za svemirske letove, 
izjavio je da je praciznost usmeravanja 
talaskopa prevaziSla sva odakivanja: „Tri 
puta ja veda od predvidena, I ekvivalentna 


OGLEDALO GLA VNOG TELESKOPA 
SmoKO 82 CM. POD VRGA VA SE ' 
POSLEDNJIM PROVERAMA U 
SVEMIRSKOM CENTRU GODAR PRE 
NEGO StO dE BITI UPUCeNO NA 
KEJPKENED! 


kru2na, na visini od 740 km, pod naglbom 
od 360; vreme obilaska oko Zemlja iznosi 
lOOmlnuta 

ORBITALNI RAONI VEK 

jedna godina, all sa varuja da da bill znatno 
dull 


streldevom pogadanju predmeta velikog kao 
lopta za koiarku na udaljanosti od 1620 
kilometara". 

Dr Diems Kaperien (James Kupperian), 
menadier projekta OAO, smatra da ta 
„Kopemik" ubrzatl astronomska programe, 
dokazavSi da se ..znadajna Istraiivanja mogu 
Izvriiti automatskim letellcama bez ljudske 
posade." 

Naudnici sa nadaju da da ih rezultati koja 
de „Kopernik" verovatno ostvariti, pribliiiti 
objaSnjenju nekih sujtinskih pitanja kosmo- 
logije. 
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MIsIJa Apolo.17 



put 

na IVIesecu 

SA RAMPE 39 A, OOAKLE SU IZVRSENA I SVA DOSAOA§- 
NJA UANSIRANJA, 7. DECEMBRA U 01.53 CASA PO JUGO- 
SLOVENSKOM VREMENU TREBA DA POCNE POSLEONJI 
ZADATAK OVAKVE VRSTE U OKVIRU PROGRAMA APOLO. 
SVEMIRSKI BROD KOJI 6e ODNETl AMERiCKE ASTRO- 
naute na mesec ve6 je prebaCen iz ZGRADEZA. 
broosku montaZu do mesta gde 6e kroz ova 

MESECA UUDI JOS JEDNOM KRENUTI U SUSRET NASEM 

najbliZemsatelitu. 



Sestim spu§tanjem na Mesec bi6e okon- 
6ana serija misija iz programa Apolo. Posle 
Apola-17 Sjedinjene Ameriike Oriave na 
planiraju nikakvu posetu Zemijinom saieiitu, 
koju bi obavlli brodovi sa Ijudskom posadom 
Hi automatske letelica. Pored uobidajenog 
interesovanja, koje izaziva svaki ovakav 
poduhvet, let privladi painju javnosti i zbog 
toga §to de uvesti nekoliko novina u lunarna 
istraiivanja. 


godiSnji Judiin Sernan (Eugene Cernan), 
koji je veteran sa 264 dasa provedena u 
svemiru, poznat po tome ito je maja 
1969.g^ine u brodu Apolo-10 bio udaljen 
samo 12 kilometara od Meseca, ali bez 
pokuMja spu$tanja. 

Tredi dian posade je Roland Evans, kome 
de to, kao i Smitu, biti prvi let u svemiru. On 
da pilotirati komandnim brodom u Mesede- 
voj orbitl dok Sernan I Smit budu boravili tsa 
Mesecu, 


HARISON Suit (LEVO) IJUDilN 
SERNAN. ASTRONAUT! APOLA-17, VRSE 
PROVERENA MESECEVOM VOZILU. U 
POZADINI SN/MKA VIDE SE TEHNidARI 
U SVEMIRSKOM CENTRU KENEDI. KOJI 
RADE NA BRODU ZA SPUSTANJE 


pomodi naudnicima da odrede Uesedeve 
fizidke osoblne. Jedan drug! instrument de 
sluilti za odredivanje Mesedevih elektrldnih 
svojstava I njegovih povrjinskih slojeva koji 
bi mogll pru^iti kljud za depozite vode. 


Geolog na Mesecu 

Trojica Ijudi Iz posade Apola-17, koji de 
krenuti na 12-dnevni kru^i put do Meseca, 
uskoro de, kao I njihovi prethodnici, biti u 
2121 svetskog Interesovanja I potisnuti u 
stranu sve ostale dogadaje. Od njih, najvedu 
pa2nju svakako privladi Harlson Smit (Har- 
rison Schmitt), pilot lunarnog modula, odre- 
den da ude u istoriju kao prvi naudnik koji 
de se spustiti na Mesec. Naime, Smit je 
doktorirao geologiju na Harvardskom univer- 
zltetu, pre nago §to se juna 1965, godine 
pridru2io svemirskom programu, Ovo de biti 
njegov prvi let u svemir, a letenje je naudio u 
toku jednogodiSnjeg kursa za pilote. 

- To je dokaz — istidu predstavnici 
NASE — da je svemirski program sa Ijud- 
skom posadom napradovao do te mere da 
ved sada rrto2emo anga2ovati naudnike za let 
na Mesec. 

Nema sumnje da da Smit na mesedevom 
tiu izviiiti eksperimente sa dosad nepredvl- 
denom raznovrSdnoSdu I obimom. Dok bude 
vriio strudnja Istrafivanja, njemu de se 
pridru2i1i komandant Apola-17, detrdeseto- 


Novi 

nau6nl Instrument! 

Medu intrumentima koji de prvi put bit! 
istallrani na Mesecu nalazl se plinski gravlme- 
tar, koji bi rrtogao, kako se veruje, dovesti do 
otkrida nekih osnovnih zakona vasione. Ovaj 
aparat, na dijoj se konstrukciji radllo od 
1964. godine, pomodi de naudnicima da 
sbvate jo2 uvek tajanstvenu prirodu gravita- 
cione privladnostl koju nebeska tela vr§e 
jedno na drugo, a narodito da provere 
teoriju koja smatra da se ova gravltaclona 
privladnost rasprostire u obliku talesa. 

Instrument za meteorite de merlti kolidinu 
kosmidke praline koja se iz svemira spulta 
na Mesedevu povrSInu I odrediti do kog 
stepena ovaj matarijal Izaziva eroziju. Isti 
instrument de takode merlti kolidinu I 
pravac Mesedevog materijala, koji se odvaja 
od povriine prillkotrt udara meteorita. 

U okviru lunarnog seizmidkog eksperimen- 
ta koristide se eksplozivna punjenja, koja de 
bit! detonirana putem radio komande sa 
Zemlje radi izazivanja mallh Mesedevih po- 
tresa, kako bi senzori na Mesecu mogll 


Mesto spuStanja 

Mesto za spultanje Apola-17 nalazi se u 
gornjoj desnoj detvrtini Mesedevog diska, 
gledanog sa Zemlje. Ovo mesto, koje se 
nalazi najistodnije od Ikada Izabranih loka- 
clje za spultanje (judi na Mesec, nosi nazlv 
Taurus-Utrou po Mesedevom planinskom 
vencu Taurus I krateru Lltrou, koji se od 



spultanje u dollnl pru2i de astronautima 
mogudnost da pokupe uzorke stena koje su 
prvobiino bile stvorene na ovoj planini od 
2100 metara, kao I uzorke Iz doline. 

Misija Apola-17 za naudnike nede biti kraj 
njihovog programa istrailvanja Meseca, ved 
na neki nadin samo - podetak, Uesadevo 
kantenja, fotograflje i hiljade podataka za 
koje se ^ekuje da de ih astronauti Apola-17 
doneti sa sobom rttoida de iziskivati viiego- 
dilnja proudavanja I analize. To Isto mogu 
iziskivati 1 podaci za koje se odekuje da de 
stizatl iz astronautsklh naudnih stanice Apo- 
la-17 na Mesecu. 
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ZAPITALI DA LI JE BALODIMA. KOBE SMO U OVO ATOMSKO 

Goran Hudeo ^ 

Balonima u svemir 




Takvl R 


Automatske 
meduplanetarne stanice 

venju drujih planate. posabno onrh koje Im^o 
neto Sto li astronorrukom smlslu najlvamo 
Btmosfefom - dakla, Venera 1 Maraa, n arih 
vanjakih planeta. Posloje tfi naiina iatrairvania, od 
kojih ae pofinja sa automaiakom ttanicom, On# 
naproato. prolati dona bliau planate i u nakollko 
dana pokuSa animiti par fotograflja la visa detalia 
nago tto ih moiemo vidjeti aa Zamija. ta irvrSiti 
uowe^ana mjaranja: loniaaclja, rragnetsko polie, 
nrabenja, spakiroekopska anallaa ltd. 
pokuSali iz aarlie ..Mariner" |2-7) 
i Vaneri. i ,.Pionear-10- . koj! la ioS 
naputupramaJupIteru. 

SlliadadB faaa je bllo spuStanja na povrSlna 
planeta koriStenjam aerodinemiskog koCania. od- 
nosno padobrana. IdantKno kao prllikom povraika 
nekog satallta III aremirtkog broda naZamllu Tu 

Kritiian fafctor: vreme 

Najkrltienlja faaa )# pracizan ulazak u atmoafe- 
ru. ier ja potrebno pogoditl korkJor spuSianla SIrok 
nakollko dentaka kilomatara. alMno kao kada sa 
anronauti vrarSalu sa M;eseca. All ovc^a ia problem 
bitno sloHniil. Jar ja poreiune praktitkl nemo- 
pude iwrSitI na Zamljl. s obzirom A Afinitivna 
korakelja putania iraba Izvrjiti u posladnjih neko- 
llo) sni lata, a vrljeme za koja odgovor na 
Informaclju nigna nazad na automatsku stanicu 
pznosi preko dvadasat ndnuta. plus vrijame potrab- 
no za izraeunavanja. <od ..Marsa" 2 13prora«un I 
IzvoOenje koraktura putanja vrjio ja kompjutar na 
amoj auiomaiskoj nanici. a o svojim odlukatna 
s^ obavjaStaveo ..glavnokomanduiuia" naZam- 
Ijl- Radi sa odigledno o vrio visokom stupnju 
automatlzacija vtzanom za sloZana sinama n^era- 
n,a koia eutomauka nanxra sama obavlja. obraduja 
podatka u vlastitoj radunskoj jedinicl. la odredoja i 


stanica ra orbitu oko naka planeta. I ovdja vrijame 
tlciranje sa avamlrskom latjalicom prad- 
stnlja kritidnl faktor. Dodatnl stapan ja rakatnl 


D Ja rija£ o Menu II 
- "'-matara 

nakollko (Mars 1 Ve'nara)’ do vl 

I SalumI teZa nago automatska 
-smo prcleti pored planeta. A to 
zahtijava adekvatno jaOu rekatu koja automatski 
stsnrni dIZa sa Zamlje. I ovdja su zabiljaienl 
ipjasi: amaribkl ..Marlner-9‘ I sovjatski ..Mais’’2 
^3 vat gotovo godinu Ana kruie oko ..Crvena 

Nesumnjiva 


a, sastav atmosfsra. 


la pcvrSinl Aja poAtka <s 



plastiCni balon sa INSTRUMENTIMA 
ZA I^ITIVANJE KOSMICKIH ZRAKA 
U VISIM vazduSnim SLOJEVIMA 
ZEMUE. UATMOSFERU VENERE 
ILIJUPITERA BIOBI 
LANSIRAN PQTPUNO DRUGAdfJI 
BALON. ALIJEPRINCIP RADA ISTI. 


BalonI 

u atmosferi Jupitera 




traZeja m pradnosii Alona. Okranimo sa 
ama Jupiieru. SpuS 
povriinu ja 


postojl 
jutnost 
Alaza A 


automatskib ... .... ,, 

zomo, jar ja one pokrivena etmostaroni u .■•.vw.... 
pa I ivrttom stanju. ProWamatltno je I lansiranja 
maliia u orbitu oko Jupitera. jar bi bila pottaAa 


JupitarovQj 

ozbiijnija istraZivanja. 
VIdimo A Wloni u 


atmosferi jadina rrwgutnost zi 


|a bllZI crianl stanlca ko|a 
1 znaino nl» cd troStova 
Akle. imaju nrsAkilvu. 


Vise podmornlca 


bliZoj 


praktitkl slutajno odabrarwj. satallt 
... ..—jtke kao r automatska nanict ' ' 
prolatl porA pleAta. all Iz znatno 


dobiti od belona na rezlititim vlakiama u Btmosfari 
ganata. Adakvatna onima a satallta. all iz vata 
blizina. a Apuniena dataljnim poAcIma o kra- 

ladlnlm visinama. tamAraturi I sllino; uz to. Alon 
moM funkcionirati praktltki Isto tako AA kao I 

U^l Alon na njegovu odredanu vislnu u 
atmoifarl viarojetno nQe niSta taZe nago spustiti 
sondu na wvrSInu planete. Salon bl moraolmati 
P«*branB 


koji bi stabrlizlrsli brzinu p 


P-AvlAnoi vls-;i; ^ '>• 

Postojl joS jAna pradnosi Alona. PovrSina 
vBtIne planeta ja vrIo rvapogodna n istraZivanja. 
Naprimjer. na Venari su tamArature ns Avriini 
oko 5000°C. A ja Agotrajan red InstrumeAta 
mogut samo uz kompllcirana I taike uradaja za 
Wsdanja II At*d toga ..Venara-S" lunkeionirala ja 
svaga AAsatak minutal. OA 11 ae AAsaiak 


> Adataka o Av'^ii’l kojI bi sa a 


n snimanja reljefa 


bliii onima kod podmornlca. Tijalo 
nmosferl III tekutini izvjesna gustt 
zapreminsku teZInu. KA atmos^ra 
na£a. sa prjtisknm nrt taHna atmn 

minska taZina izi 


priblIZno 1 
imlp dlgna. on mori 


AlAska vreta I lareta mors bitl 'manjs od taZine 
btlsnutog zraks. kao tto je ustenovio Arhimed, 
MUS za vodu. HadI mala gusiota almMfara 
Zamljl su ogromnih dimenzija. ispunjani 

" labdjeti, SlitA 

I A Mersu.gdje 


vodikom Mi Alljam d 


mogll I zsmislltl 

i« aitnusiera |os mrtogo ijeda od 

kAst^rani pritisci na Vaneri su prosjaino 


U tako gustoj atmosfarl bi A’o<^eMl^nA 
l»._n»ilakSeg dryata. a komM siiroAre 



Astavija as plianja A li 
podmorniA — mora Ntl Iznutra t 
jednonavnlja naprosto a izradltl iz Anogmi 
odreAne spacifitne gustota. Obziron 


u toku ulsska u atmosfaru ti 
lAclfiino lagar^m plirtom iz 


VAZDUHOPLOVSTVO jATuofanzivI 

Druga velika 
seoba naroda 

tiVIMO U ERI KOMPJUTEFA. SVEMIRSKIH BRODOVA / SUPERSONICNE AVIJACIJE. NEKAKO. SV! SMO U GRCU. KAO DA U 
JEDNOM DANU ZEUMO DA RES/MO Sl'f PROBLEME, DA SAVLADAMO OGROMNA PROSTRANSTVA. PREVOZ AVIONOM 

nekada povlastica samo bogatih.sada je postao potreba Sirihslojeva naroda. 



Naiveit seoba na- 
roda u istorffi naia 
p/anete obeibedHa fa 
progrea ali i nametnu- 
la mnogobrojna prob- 
feme poshnicima u 
vaadohopiovsmi. U a braiaj su uvedeni 
vatdulni kolosi, Boing-747 (Boeing-7471 i 
DC- to, supersoniini ..Konkord" (Concorde) 
vei post^no nalazi p/oje mesa u ,j>oro- 
dki vazduhoplovaca". a upripremi je „aero- 
bus" sa kapacitetom preko 500 s^iSta. Iz 
oa Stare konsatacija, koja otkalava sadal- 
1^1 tranutak cMlnog vazduhoplovstva na 
naSo) plarteti, proizilazi da tempo razvoja 
c/vilnog VBZduhoplovsna odredulu na vaz- 
duhopiorci, vei &ugh Industrie i zahtevi 
patajaieg sveta. 


Borba za putnike 



saobraia/u, o opadanju bro/a intereaenata za 
putovanje avionima. NaS iasopis je jedan od 
retkih koji je vei na samom sartu, a svojim 
prvim brojevima, pisao da ima viSa indikaclla 
koja govore da ia I ova, za vazduho- 
plovstvo teSka godina, ipak proii bol/e nego 
Sto SB oiekivalo. Posie preduzimanja nlza 
mera ! ponude pakata usluga, trilSta ^verne 


sevemoameriikog kontinanta samo ove go- 
dina doneti broj od prako 36 OOO putn/ka. 

Ako znamo da japroSie godina a naSo/ 
zemiji lenvalo oko 100000 amariSkih tu- 
rista, onda nas ovaj podatak moie samo 
obr^ovad, jer 6e ova godina zahvaljujuil 
JAT-u ZBvrSiti sa dalako pozitivnijim bilan- 
som. Na samo za JAT. vei i za Sitavo 
druStvo i turistilku privr^u. 

Za Kanadu leti sa samo do Toronta, jar 
kanadske vlasti do sada nisu izdale dozvolu 
za sleranje na druga aerodrome. Prema 
Jugostaviji je lealo 60<X), a u obratnom 
pravcu 2000 putnika, a najvaiol mari Jugo- 
slovena koji su ISli u posetu svojoj radbini. 
PoSm sa ovi putnici moreju vratiti nazad 
znaii da je JAT sa Kanadom ostvario 
promet putnika od preko 16000 . 


Zapoiet je jedan proces koji. u ovom 
tranutku, nije u interesu vazduhoplovstva. 
Sutra — molda7 AH za sada je prauranjen. 
Jer. da bi se popuniia svs sediSta i ostvario 
Sa veil nalet iesa se pribegava nelojalnoj 
konkurenciji, preotima^u putnika, snilava- 
nju tarifa ispod granice lentabilltea isHino. 
Eva samo dva primera: da bi popuniia sva 
sediSta u „dlambo-dletu", Italijanska kom- 
panija ..Alitalia" naplaiuje, u Sartar saobra- 
iaju. svega 125000 Hre od Milana do 
Njujorka i nazad za mlade do 25 godina 
Svota. .Jiondor" l„Condor"l, afilijacija 
..Lufhthanse" nabavUa je dva ,.^inga-747". 
jar SB ..Sarterski dinar" brzo obrie i ubacHa 
ih u saobrai^ preko Atlantika. Samo proSle 
godina od It millona putnika, koHko je 
prevezeno iz Kanade i Severne Amerike u 
Evropu i obratno, viSe od jedne treiine 
prevezle su Carter kompanije, Ciji avion! na 
severnim rutema ostvaruju popunjenost i do 
70 odsto (Njujork-Frankfurt i Njujork- 
Amsterdam). 

lako sa Unijski prevoznici sa ovim ne 
staiu, u osnovi misHrra da je a dobro, jer 
putnici u vazduSnom saobraiaju, zbog oStre 
konkurencije medu prevoznkima, ostvaruju 
odredene beneficijs koje inaCe ne bi imali. 


Gde Je naS JJIT 

Vei drugu godinu dnevne i specijalizo- 
vana Stamps piSe a krizi u vazduSnom 


UERI SVEMIRSKIH BRODOVA UUDI 
SE PRILIKOM PUTOVANJA SVE CeSCE 
ODLUCUJU ZA AVION - NAJBRiE 
TRANSPORTNO SREDSTVO 


Amerike, Kanade i Australije pokazala su 
intaras za latenje avionima JAT-a. Istina, u 
prvoj polovini godina broj posetileca prema 
Jugoslaviji bio je daleko veil, zbog iega su u 
jednom pravcu avion! ieteli gotovo polu- 
prazni. AH, i a je bilo bolje nego niSa. 

Pored ..Karavele" ICaravella) i „DC-9" 
koji su opslulivali triiSta Svajcarske, Za- 
padne NemaCke. nordijskih zemaija, Holan- 
dije, Er>gleske. Spanije i Cehoslovaike, JAT 
je ove godine kompietirao flow od Cetiri 
„Boinga-707", sa kapacitetom od preko 700 
sediSta I .Jjxio Ih u vatru". Avion! su 
maitena bili staino u vazduhu, samo su se 
posade smenjlvaie. Do 1. sepambra ove 
godine ostvarano je preko SO ieava od 
Beograda do Australije i prevezeno preko 
10 (XX) putnika. Ugovorano je, do kraja ove 
godine, joS 25 ieava, a samo u decembru 
mesecu deset punih „Boinga" poleteie sa 
petog kontinenta prema Jugoslaviji. 

A kako saji sa Sjedinjenim AmeriCkim 
Driavama i Kanadom? 

Verujemo da su se, pored nas, i sluibenici 
JAT-ovog pogona za Carter saobraiaj Izne- 
nadili kila su zavirili u knjige I konstatovall 
da ie saobraiaj izmedu naSe zemlje i 



..DiAMBO-DiET" DC- 10 USKORO 
VEROVATNO I U JAT-ovoj PLOT! 
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Kengurova 

krila 

preko Tasmanije, zatim Novu Gvinaju, Novu 
Kaledoniju ltd. 

Zbi^ gubitaka na gotovo svim linijama 
<naro£ito na paclfiikim, gde je popunjanost 
putnika male), ta Izuzettom fiuvane „keri- 
gur-rute" SIdnej— London, na kojoj saobrada 
„d2ambo-d2et", krajem proSle godine Qan- 
las je otpustio preko 2000 radnika, od Sega 
150 pi lota. 

Medutlm, druge dve nacionalne kompa- 
nije; TAA (Trans-Australia Airlines) i 
ANSET, koje obavijaju IskIjuSivo unutrainji 
saobraSaj, posluju vaoma rentabiino i uspaino 
se nose sa kolosom kakav je .,Uarttas". Na 
svim unutrainjim linijama saobradaju najmo- 
derniji mlazni avion!: Boelng-727 i DC-9. 
Gotovo svako veSe mesto u Australiji uklju- 
Seno je u SIroku I veoma razgranatu mre2u 
vazduSnih linija. Za razliku od evropskog 
neba, gde je zakrCenost vazdulnih puteva na 
ivici katastrofe, zbog Sega avion! gotovo svih 
pravozllaca kasne, u Australiji se taSnost 
poletenja i sletanja aviona ino2e uporedivati 
sa najpreciznljlm Svajcarskim Sasovnicima. 


40 kompanija 
na jednom aerodromu 

Pored saobraSajne veoma su razvijeni 
poslovno-komercljalna i privatna avijacija. 
2a vreme boravka u Australiji posetili smo 
jedan od nejveSih postovno-turistiSkih i 
sportskih aerodroma u blizini Sidneja, aero- 
drom u Benkstaunu (Bankstarvn), Driava je 
vlasnik svih aerodroma u Australiji, pa i 
ovoga na kome je locirano preko 400 
uglavnom privatnih aviona. Svi avion! su 
zapadnog porekla, a preovladuju tipovi 
„Ceina", (Cessna) „Pajper" (Piper) i „BiS- 
kraft" (Beechcraft), koji se upotrebljavaju za 
ribolov, turizam, Sarter saobracaj manjeg 
obima i za pottebe saniteta. Veliki broj 
farmers, za obilazak prostranih zemlji^lh 



sediSte KOMPANUE ..QANTAS". 

KOJA JE PRE D VE GODINE PROSLA VILA 
50-GODISNJICU POSTOJANJA. 


kompleksa i nadgledanje stada oveca, koje 
Sesto puta prelaze nekoliko miliona, koristi 
privatne avione. 

Na aerodromu u Benkstaunu smeiteni su 
avion! preko 40 manjih kompanija i 7 Skola 
letenja, od kojih je najstarija i ndjpoznatija 
Skola kraljevskog aerokluba dr2ave Novi 
Ju2ni Vels. Obuka pilota za razne dozvole 
obavija se od 8 ujutro do 4 po podne, i 
obiSno posla 50 Sasova samostalnog letenja 
uSenik dobija osnovnu dozvolu za koju 
plaSa oko 3000 austrelijskih dolara (oko 5,5 
miliona dinars). ZnaSi, Sas letenja se plaSa 
preko too 000 starih dinara. 

Obuku novi)) piiota obavijaju, pored 
aeroklubova. privatne pilotske %ole, dok 
ispiti i izdavanja dozvola ^adaju u nadlei- 
no5tdr2avnih komisija. 

Vazduhoplovni sport je veoma omiljen 
kod australijske omiadine, tako da samo 
Aeroklub driave Novi Ju^i Vels ima preko 
1500 aktivnih letaSa, 


Vnzduhoplovna I 
IndHstrlJa u usponu I 

Za razliku od vazduhoplovnih kompanijd 
industrija za potrebe vazduhoplovstva novi 
jag je datume. Evropskoj javnostl poznatijl 
mala Hi nikako. Tek je 1939. godine, i| 
vreme jaSanja i ekspanzije faiistiSke Na 
maSke i pojave Japana na pacifISkim ostrvil 
ma, doneta odluka da se izgradi vlastrtJ 
vazduhoplovna industrija. U toku drugoj 
svetskog rata proizvodeni su uglavnom vojii 
avion! ameriSkog i engleskog porekla. Iz hsij 
drtavna vazduhoplovna industrija, do kraji 
1945. godine, iza$lo je 700 ..Boforta” (B«a 
uforti i 364 „Bofajtera" (Seaufighter). I 

ZavrSetkom drugog svetskog rata trka i| 
naoruianju nije prestala, veS je zabeleiei| 
jedan od nsjveSIh uspona vojne, a posebnj 
vazduhoplovna industrije. Ni daleka Austra 
lija nije ostala po strani, Kao Slanica razni^ 
zapadnih paktova ukIjuSlla se u proizvodnjij 
ofanzivnog i defanzivnog vazduhoplovstvai 
Krajem pedesetih godina, po engleskoj II 
cenci, pristupllo se proizvodnji mlaznilj 
bombardera tipa „Kanbera" (Canberra) 
drugih, Trenutno, vazduhoplovna industrlj^ 
Austraiije proizvodl nadaleko Suvene frarv 
cuske mlazne lovca „Mlra2-lll'' (Mirage), j 
na bazi kooperacije pojedine delove za razni 
vojne I civilne avione. 

Trebalo je da prode dosta vremana doli 
Australija nije konstrulsala vlastitu leteliol 
Njen prvenac je sa iznenadenjem doSekan oc 
strane vojnih struSnjaka. Mlazni dirigovah 
jurilnik pod nazivom „Jandvik" (Jindvik),! 
seriji od 400 aviona, prodat je F'ancuskoJ 
Svedskoj, JaiMnu, SAD, a u toku su pregoi 
vori za prodaju ove „letede bombe" I drugirc 
zemljama Zapada, 

Bogoljub SAMAROZlij 


TELEDIRIGOVANI MLAZNI JURISNIK 
.JANDVIK" NAMENJEN JE ZA 
DEJSTVO PROW OBJEKATA NA iWOflO 
INA SUVU. AUSTRALUSKA 
VAZDUHOPLOVNA INDUSTRIJA DO 
SADA JE PROIZVELA PREKO 400 
..LETEdlH aOMBr OVOG TIPA. 




MovI uredaJI 
ubezbetfnost 
vaztfuteag sa«bra6aja 


Vestacko 
rastu 
magic 


POJAVA PR! KOJOJ JE VIDLJIVOST SMANJENA NA 
JEDAN ILI MANJE OD JEDNOG KILOMETRA. ZBOG PRISUSTVA VODENIH 
KAPUICA ILIKRISTALA LEDA U PRIZEMNIM SLOJEV/MA VAZDUHA 

OPASNA ZA POMORSK! / DRUMSKI. A POSEBNO ZA 


vazduSni saobraCaj. 

Poznato Je da se danas pfimanjuju razne 
metode za vaitaSko dalovania na kllmu i 
vrama (vaitadka sti'mulacira padavina, kon- 
trolisano atapanja sna^nog pokrlvada, borba 
protiv grada i si.), pa se u mnogim remljama 
vfSa aksperimenti za vaitaCko rasturanja 
magla j zoni aerodroma, 


Matodi rasturanja magle 

— PoSto sa magta sastoji od siinlh vo- 
denlh kapi u prlzamnlm slojavima vazduha, 
dovolino ja podidi tamperaturu toga vazduha 
same za dva tri stapana. pa da doda do 
iiparavanja kapliica I izfiezavanja msgla; 

- Maianje gornjeg, suvog vazduha, koji 
sa nalazi Iznad sloja magle sa vazduhom u 
kome se sTvorlla magla, smanjuja se relativna 
vla2nost, vodene kapJjice postepeno nestaju, 
a vidijivost se povedava (za ovo rasturanja 
magle najiaide se korista halikopterl); 

- Upotreba higroskopnih hamikalija sa 
ciliem da se smanji vla2nost vazduha. Za ovu 
matodu sa upotrebljavaju arioni, a u rwkim 
slufiajevima vIdIjIvost sa povedavala na 4 do 
10 pjta vedu vrednost od one koja ]e bila 
pre pofetka dejstva; 

- Pojedine vrsta magle (one koje se 
stvaraju pri temperaiurama vazduha manjim 
od 0 stepeni) ..zase^vaju" se suvim ledom. 
Ovom metodom s^s^a]u se ledeni kristall, 
podeinj proces se iiri dalje, pa je mogude da 
se u roku od 30 do 4S minute vidijivost 
poboijia u toj marl, da se omogudi sletanje i 
poletanje avioni; 

- ^a aerodromu Orli (Orey) vrSeni su 
eksperiment) veitedkog rasturanja magla po- 


modu mrale automatskih rasprskivada ted- 
nog propana, koji su locirani na udaljenosti 
od 600 metara Jedan od drugog. Kada je 
magla gusta I preti opasnost da sa onemogudi 
vazduSni saobradaj, sistam automatski akti- 
vlra ra^rskivaie; 

UitadsiNl 
850 mlllona dolara 

Do sada najvadl broj primenjanlh maioda 
ne daje sasvim zadovoljavajude rezultata Iz 
viie razloga, od kojih je jedan i cena 
koStanja. Konstruisanje automatskog za- 
maljskog slstema za veStadko rasturanja 
magle zahteva vallka finensijska sredstva, pa 
Ja osntwne pltanje koliko bi se Isplatio jedan 
takev sistam u odnosu na frakveneiju vazduS- 
nog saobradaja na pojedinim aarodromtma. 
Prema nekim ameridkim podaclma, ako bl se 
na aerodromima O'Hara i Kenedy uveo u 
operativnu slu 2 bu automatski sistam za 
rasturanja magle, uSteda vazduho^ovnih 
kompanija Iznoslla bi godiSnje oko 
4 500 000 dolara, Prema tim Istim proradu- 
nlma, procanjeno je da bi ove kompanije do 
1981-godine na 41 aerodromu u SAD 
postigla uitedu u Iznosu od 850 000 000 

Sve ove metode korista sa, uglavnom, 
kada se radi o radijacionim maglama (lokal- 
ne magle ogranidene na reletivno mala 
podrudja ill pojedine aerodrome). Medutim, 
kada su u pitanju adakvatne magle. koje 
nastaju neprekidnim strujanjam to^og I 
vla2nog vazduha prako hladnija podloge, 
ovaj problem postaje daleko slo2eniji. 


Magla - probfam 
I na nailm aerodromima 

Sigurno ja da bi bilo korlsno da se prate 
svetska dostignuda na polju nauke i tehnike 
u ovoj oblasti, jar je magla vallki problem za 
vazduSnl saobradaj na vedam broju aero- 
droma u naSoj zemiji. Zbog mikroklimatskih 
I orografsklh osobanosti, aarodromi &ra- 
javo", „Ljubljane", ..Skoplje" i „Zagreb" 
poznati su po valikoj destini stvaranja i 
du2lni trajanja magla, Za ilustraciju ovoga, 
navaSde se nakollko podataka; 

Najduda neprekidno trajenje magla zebe- 
ladano je na aerodromu „Serejevo" decern- 
bra meseca 1960. godine I Iznosilo Ja 85 
dasova (1. 2. 3- i 4. decembra do 13 sati). Na 
ovom aerodromu. u periodu osmatranja od 
ire?- do 1985. godine u mesecu janueru ja 
bilo devet sludajeva kada sa magla odr2avala 
prako celoga dana i nodi; 

U toku dvogodiSnjeg osmatranja na earo- 
dromu ..Ljubljana" u januaru i fabruaru bilo 
je po dva dane kada je magla trajala 
neprekidno preko 24 dasa; 

Prema dasovnim osmatranjlma na aaro- 
dromu ..Skoplje", u vremenu od 1960. pa 
do 1969. godine, u decembru mesecu magla 
sa najdeJde pojavljivele - 788 puta ja u toku 
dasovnih osmatranja zabelalna ova pojava; 

Na krgju, mo2da de se jednoga dane. kade 
uredaji budu dosta jeftinijl, a razultati 
zadovoljavajudi i na naSim aerodromima 
podeti sa veStedkim rasturanjem magle. jar 
ne bl trabalo zaboraviti da bazbadno krata- 
nje aviona u toku kritidne fata slatanja I 
poletanja, dak i sa najmodernijim alektron- 
skim uredajima, zahteva jo! uvek izvasne 
mlnimalne vrednosti horizontalne vidljivosti 
u orilaznoj zoni I na polatno-slatnoj stszi, 

2ivoJin Jovanovid 
dipl. nveieorolog 


Move letellce 

Avion ill 
helikopter? 

NA OVOGODISnJOJ SVETSKOJ IZLOtBI AVIJAClJE, KOJA 
JE UPRAVO U TOKU, U ENG LESKOM GfiADU FARNBOROU 
tFARNBOROUGH), JEDNA DO SADA NEDOVOUNO POZNA- 
TA VAZDUHOPLOVNA INDUSTRIJA (GOVERMENT AIR- 
KRAFT FAKTORIES - DRtA VNA VAZDUHOPLOVNA INDU- 
STRIJA AUSTRALUE). IZAZVALA JE MALU SENZACIJU. 
NAIME, NJIHOV AVION .,N0MAD-22" DEMONSTRIRAO JE 
NE SAMO VANREDNE OSOBINE U LETU. VEt / KARAKTE- 
RISTIKE KRATKOG POLETANJA I SLETANJA, PA SU GA 
struCnjaci MALTENE UVRSTILI U HELIKOPTERE. 


Na$ urednik za vazduhoplov- 
stvo posatio je ove godine 
Australiju I bio primljen od 
strane zamenika generalnog di- 
rektora Vazduhoplovne Indu- 
strije Australije. Tom prilikom 
demonstriran je let „Noma- 
da-22". Pored veoma kvalitetne 
izrade, komfora I atabilnosti u 
toku lata, osobicie novog aviona 
da poleie i sleds sa veoma 
kratklh travnatih terena uvrfta- 
vaju ga u vodede letellce ove 

Ova intereaantna letellce, 
maksimaino opteredena, polede 
sa svega 122 metra travnata 
staze, a sa 1 3 putnika i 2 diana 
posade moie da slat! na goiovo 
svako fudbalsko igrallSte — po- 
trebna mu je ravna travnata 
staza od svega 1 37 matara. 

TEHNiCKI PODACI: 

Razmah krila 16.46 m 

Du2ina 14,30 m 


NEOBldNO 

MESTO ZA ATERIRANJE. 
„N0MAD-22" USPESNO 
JESLETEONA TEREN 
JEDNE FARME 



Maksimalna teiina pri pole- 
tanju 3629 kg (2 pMota I 13 
putnika) 



OSOBINE U LETU; 


Penjanje, sa dva motora 
509 met/mirs; sa jednim moto- 
rom 137met/min; putna brzi- 
na 322 km/das; dolet 1520 km; 
maksimaini plafots leta 
8230 met 

Uz cenu koitanja od 250 000 
australijskih dolara, oko 450 
miliona starih dinara, „No- 
mad-22‘' je I jedan od najjefti- 
nijih aviona za turistidko-ko- 
mercijalne letove, 



Zeleno 
svetio za 
Konkord 




h 
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Za ve6H bezbednost aviona i aerodroma 

Raketom 


protiv pozara 


Najvainije u gaSenju zspalje- 
nlh aviona na aerodromima je- 
ste brzina vstrogasaca i sredsta- 
va za gaienje. Trup aviona moie 
da se odupre toploti i plamenu 
zapaifenih rezervoara s gorivom 
samo 120 do 150 sekundi. £ak 
c veoma brza protivpotarna ko- 
la aerodromskih vatrogasaca 
najieSte sti^u kasno u sluCaju 
da sa avion zapali pri sletanju 

Firma Honeweyl {HonevejK 
i zapadnonemaCki strudniaci 
razvili su novi metod. koji uz 
primenu raketnih baca£a moie 
brzo da dejstvuje i spase iivote 
putnika i transportovanu robu 
iz zapaljenog aviona, 

Rakete, potpuno proverena 
u vojnoj praksi. u ovom sludalu 
su pranosioci sredstva za ga4- 
nje poiara, Ako sa za raketne 
bacaie, poznata po svojoi brzo- 
matnostl, preciznosti i mogui- 
nosti dejstva na razna odsto- 
Janja, nade pogodan poloiai u 


ppotivpo^ahnim 

MKETAMA ZAPAUENI 
AVION M02e SE U 
POKU 00 60 SEKUNDI 
OBASUTt SA 6000 KG 
SREDSTAVAZA 
GASENJE PO^APA 


blizini kontrolnog tornja, onoa 
postoji moguinost da se na 
odstojanjima do 5 km svaka 
tadka aerodroma u roku od 60 
sekundi od trenuTka signals 
uzbune obaspe sa 6000 kg srad- 
stva za ga$eii;e poiara. 

Kao pranosioci sredstava za 
gaSenje pozara dolaze u obzrr 
rakete na dvrsto gorivo sa kapa- 
citetom od BO— 100 kg korisnog 
tereta i dometom do 5 km. 
KoSuljica rakete, motors i hau- 
be je od plastike, ojadane flber- 
glasom, Potissk raketnog moto- 
ra od 2000—3000 kp znatno 
ubrzava rakatu. 

Specljaini tempirani upaljad 
na vrbu rakete, kojl se moie 
elektronski programirati - a 
program mu se podinje razvijati 
u trenutku lansiranja rakete — 
pall preko inicijalnog punjenja 
niz detonujudih itapida, ulab^ 
risanih u koluijicu rakete. Deto- 
nacija tog itapida razbija koiu- 
Ijicu rakete u bezbroj sitnih i 
lakih pardadi, koja prI udaru ill 
padu ne mogu da izazovu po- 
vreda i oitedenja. Pri detonaciji 
se oslobada sredstvo za gaSenje 
poiara, pads na iariSte i gasi ga, 
U novi protivpoiarni sistem 
ulszi i viiecevni bacad, osma- 
tradkl i komandni punkt sa 


cerrtralnim radunarom, Na ko- 
mandnom punktu nalazi se ksr- 
tografisana slika aerodroma sa 
koordinatnom podelom, tako 
da se svaka tadka aerodroma — 
preko ulazrse tastalure — moie 
uneti u radunar. 

Radunar u delldima sekunde 
daje raketnom bacsdu podatke 
za lansiranje protivpoiarnih ra- 
keta. Podeiavanjebacadavriise 
preko pogonskog i transmisio- 
nih uredaja, kojima se upravija 
pomodu radursara, koji odre- 
duje i podatke za programiranje 
upaljada u raketama. Uredaj za 
programiranje podeSava i upa- 
ljad, uzimajudi u obzir pravac 
vetra I ostale atmosferske uti- 

Gotovost sistema signallzira 
se lampicom u komandni punkt 
t tada se pritiskom na dugme 
moie zapodeti s tansiranjem 

Sve navedene radnje odvijaju 
se u roku od nekotiko sekundi, 
dok je brzina leta raketa 
200-^ metara u sekundu. To 
dopuita da se, na primer, iz tri 
bacada sa 40 raketa u roku od 
60 sekunda moie na zapaljeni 
avion izruditi do 6000 kg sred- 
stva za gaienje poiara, 



nauCna 

FANTASTIKA 


Uspomene 



Nsmogu6e da sam toliko nvari tako brzo zaboravio. Svo- 
je telo upotrebliavao lam punih £etrdesat godina i verovao 
da ga poznajem. Ipak, sada ga se same prisedam, kao kroz 

Ruke, noge — gde sie? Da li sie Ipak neSto uradile za 
mena dok ste mi pripadale? Izdajein signale, pokuSavam da 
komandujem badrima, kojih sa jedva sedam. NiSta se n« do- 
gada; kao da vlfiem u pt^azno. 

Vika! Da. pokuSavam da viCem. Moida me iuju, all ja 
ni$ta ne iujam. Svuda oko mane tiii'na. Cak ne mogu viSe 


ni da zamisilm zvuk, U mojoj uobrazilji postoji red „muzi- 
ka": $ta ta red u stvari znadi? 

(Mnoge redi mi se pojavljuju pred odlma, dekaju da ih 
prepoznam. Jedrra po jedna odiaze, nestaju). * 

Zdravo! O. pa ti si cmal Kako se ssmo potajno uvladiS 
u moju svesti Znam kada sligneS, ali rrikako da osetim tvoj 
dolazak. 

Osedam da si prijateijskt raspolo2er)a i zahvalan sam ti za 
sve Sto ti udinila. Ali ko si tl? Naravr\o da znam da rttsi 
ljudska; nijedna ljudska nauka ne mole da rr>e spase kad se 
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poijs pozude razbije. VidiS, postajem redoznao; dobar je to 
znak, zpr ne? Sada, kada je Bil na kraju nestao, mogu 
opet da poinem da razmiiljam. 

Da, spreman sam. Sve ito hodeS da znai. To je najmanje 
Sto mogu da udinim. 

Zovem se Vilijem Vinsent Najberg. Pilot satn. Roden na 
Marsu, u Port Lovelu, 21.augustB 2095. godirw. Moja 2ena 
DIenita i troje dace iive na Ganimedu, Ja sam i pisac. 
Puno sam pisao o svojim putovanjima. Jedno moje delo 
vrio }e popularno , . , 

Sta se dogodilo? Vi mo2da znate isto toliko koliko i ja. 
Upravijao sam brodom kada nas je zahvattio iznenadno stru- 
janje. Nije bilo vremena nl da se pokrenemoi niti bllo $ta 
da ufinimo. Sedam se da su zidovi kabine podeli da bukte 
— a onda po2ar, taj stravidan poiarl To je sve: mora biti 
da me je ek^slozlja izbacila u svemir - ell kako sam mo- 
gao da preiivim, kako su moglt na vreme da mi se 
prlbllie? 

Reci mi: Sta je jo$ ostalo od mog tela? ZaSto ne mogu 
da osetlm svoje ruke, noge? Ne skrlvaj istinu, )a se ne 
plalim. Ako moiei da me dopremll do kude, lekari de mi 
datl nova bedra. Pa ni desna ruka, koju sam imeo, nije 
bila ruka s kojom sam roden, 

ZaSto ne mo2eS da mi odgovoriS? To je bar jednostavno 
pitanjel 

§t8 hodeS da ka2e3 time? Ne zne$ kako izgiedam? Mora 
biti da si bar neSto saduvaol? 

Glavu? 

Mozak, onda? 

Cak ni - oh, ne , . ,l 

Zao ml jel Jesam li dugo bio odsutan? 

Dozvoli ml da se podsetim, (Ha, zeista smeSnol) Zovem 
se Vinsent Vilijam Friburg. Pilot sam prve klase, Roden na 
Marsu, u Port Lijotu, 21.avgusta 1895,godine, Imam jedno, 
na — dvoje dece . . . 

Moiim te, ponovi mi to joi jedanput, ali sasvim polako. 
Moje ^olovanje pripremalo me je za najsuroviju realnost: u 
stanju sam sve da podnesem. Ali samo polakol 

Pa, moglo je bit! I gore. Jo$ rsisam mrtav. Znam ko 
sam. Cini mi se da dak znam i dta sam, 

Ja sam odjek jednog strahovito kompiikovanog uredaja. 
Mora biti da je uhvatio moju psihu, moju dudu, u trenutku 
raspadanja broda, iako ne mogu da zamisiim kako se to 
dogodilo, ipak ml sve to izgieda stvarno. Uostalom, primltr- 
van dovek nikad ne mo2e da shvati kako se snima, recimo, 
simfonija , , . 

Sve moje uspomene su na traci, ili u kristalu, kao dto 


su se nekada gomilale u delijama mog izandalog mozga. Ne 
samo moje uspomene, ved i jat Ja sam Vins Vilburg, pilot 
dru« klase. 

Sta se potom dogodilo? 

Moiim te, ponovi. Ne razumem! 

Ah, pa to je izvanrednol (ak i to moied da udinid? 

Za to postoji I red, ime . . . 

Multitudinous seas incarnadine. 

Ne bad tako. 

Incarnadine, iocarnadine . . . 

REiNKARNACIJAI 

Da, da, razumem i Moram te upoznati sa osnovnim ideja- 
ma. Udubi se i pa^ijivo prati moje misli. 

Podadu od podetka, s vrha. 

Prvo giaval Ovaina je. Gornji deo prekriven je kosom, 
Moja kosa biia je ptava. 

Odil VrIo su vatne, Ved ste ih videli na drugim iivoti- 
njamet Oobro, time sta mi uStedeii muke. Mo2ete li mi 
pokazati neke? Da, dovoijno jel 

Na redu su usta. liudno, hiljadu puta sam ih gledao dok 
sam se brijao, pa ipak . . . 

Nisu ba$<tako okrugle — ni uskel 

Ne, ne ako, prote2u s« preko Ilea, horizontalno . . . 

Da vidimo . . . izmedu odiju i usta postoji jod nedto. 

Bad sam glup! Nikad nedu postati pitomaci Zar uko ne- 
dto da zaboravimi 

Naravno — nosi Malo je podudi, dini mi se. 

Postoji jod nedto — nedto dto sam zaboravio. Ta glava 
izgieda sirova, nedovrdena, Nisam to ja. Bill Vinsburg, najiar- 
mantnije deridte puka. 

Pa to nije moje ime - ja nisan dedaki Ja sam kapetan, 
sa dvadesetogodiinjim iskustvom u kosmosul Ja pokudavam 
da rekonstruidem svoje telo. Zadto moje misli neprestano lu- 
taju, zadto se udaljuju? Porrrazi mi, moiim tel 

Kakva monstruoznosti Jesam li vam ja rekao da ako 
izgiedam? Zaboravia tol Moram podeti ispodetkal 

Da podnem od glave? Izvandrednog je sfernog oblika, 
pokrivena velelepnom kapom . . . 

Mnogo je komplikovano! Da podnem od drugog mesta? 

Butna kost povezana je s golenicomi Golenica je poveza- 
na s butnom kostil Butna kost je povezana s golenicomi 
Golenica je . . . 

Sve zaboravijami Kasno je, kasno jel Nedto nije u redu 
3 mojim sedanjemi Hvala na pokusaju. Zovem se . . . zovem 

Majko, gde si? 

Mamice — mama! 


Filip K. DIk 

Varalica 


— Jednog od ovih dana uzedu dopust — rede Olham za 
dorudkom. Okrenuo se prema svojoj deni. — Mislim da sam 
zasludio odmor. Deset godina je dugo vreme 

— A Projekat? 

— Rat de biti dobljen i bez mene. Ova nada kugla od ilovade u 
stvari i nije u vellkoj opasnosti. — Olham pripali cigaretu, — Nove 
madine preinaduju izve^aje, da bi izgiedalo kao da su nam Vaslonci 
ved za samim vratom. Znad li dta bih voleo da radim kad uzmem 
odmor? Voleo bih da kampujem u onim brdima van grade, gde 
smo jednom ved bill, Sedad se? 

— Saton Vud? — Meri pode da skianja posude na stolu. — Ta 
duma je izgorela pre nekoliko nedelja. Uislila sam da to znad, Neka 
vrsta munjevite vatre, 

— Zar nisu pokudali dak nl da saznaju uzrok? — upita Olmah 
snuddeno, Njegove usne se stisnude, — Niko vide ni za dta ne mari. 


Sve na da mogu da misle jestt rat, — Stegnuo je vilice, dok mu je 
pred odima iskrsavala ditava slika: Vaslonci. rat, neprijauijski 
brodovi. 

— Kako modem o da mislimo na bllo dta drugo? — uzvrati Meri. 

Olham kllmnu glavom. Ona je blla u pravu, naravno. Tamni mail 
brodovi tamo sa Alfa Kenaura prolazili su Iako pored zemaijskih 
krsarica, ostavijajudi ih kao biespomodne komjade. Bila je to 
jednosmerna bitka, ditavim puam do Zemlje. 

Tako je to trajalo sve dok u Vestinghausovim laboratorijama 
nije pronadena zadtitna opna. Razapeta iznad najvecih zemaijskih 
gradova, a na kraju i oko same Zemlje. opna |e bila prva stvarna 
odbrana, prvi dostojan odgovor Vanzemaljcirna, kako su Ih nove 
madine imenovale, 

Ali dobiti rat — to je bila druga stvar. Sve laboratorije, svi 
projektaniski birol radili su danju i nodu, neumomo. da bl pronadli 
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reito viSe: oruije za ofanzivnu bitku. Njagov sopstveni Projakt, na 
primar, Iz dana u dan, iz godina u godinu, 

Olham ustade, gasedi cigaretu. 

- Kao Damoklov ma£, koji uvek visi Iznad nas. Postajem 
umoran, Sve Sto 2allm jeste jedan dug odmor, Ali, pratpostavijam 
da sa svi osedaju tako. 

Dohvatio je sako rz plakara i izaiao na prednju verandu, Vozllo 
ja trabalo da stigna svakog trenutka, mala brza kabina koja 6a ga 
odbacitl do Projekta. 

- Nadam se da Nelzon na kasni. — Bacio je pogled na ru£ni 
6asovnik. - Skoro it sadam. 

— Eno, vozilo dolazi — ra6e Meri zagledana medu radove ku6a! 
Juiarnje sunce blistalo ja iza krovova, reflaktujudi se o taika 
metalne plo6e. Nasaija ia bilo tiho; ulicom se kretalo samo 
nekoliko osoba. - Videdemo se kasnlje. Nastoj da ne radii 
prekovremeno, Spensa. 

Olham otvori vrata vozila i kliznu unutra, zavalivii sa sa 
uzdahom na sedlite. Sa Neizonom se nalazio i neki stariji 6ovak. 

— Ovo je major Piters — objasni Nelson. Olham i Piters se 
rukovaie, Olham je pa^ljlvo posmatrao starljeg Eoveka. 

- Ne se6am seda sam vas ikada ranije vidao u Projektu. 

— Pa, ja I ne radlm u Projektu — rede Piters — ali znam ponelto 
0 rmoirw ita vi radite. Moj sopstveni posao je sasvim drukdije 
prirode. 

On I Nelzon izmeniaie poolede. Primethrii to. Olham se namriti. 
Vozilo je sada jurllo sve brie, briiudi preko golog, beiivotnog 
zemljiita prema zgradama Projekta koje su se videle u daijini. 

- Kakvim se poslom bavite? — uplta Olham. — III moida niste 
ovlaideni da o tonse govoritt? 

- Radlm za vladu — reCe Piters. — 2a PSA, organ sluibe 
bezbednosti. 

— Oh — Olham uzdiie jednu obrvu. — Zar je u ovom kraju 
doilo do neke infiltracije neprijateija? 

- U stvari, Ja sam doMo ovde da bih video vas, gospodtm 
Olhame. 

Olham se osedao zbunjen. Premeravao je Pitersove reii, ali 
nikako nije uspavao da shvati njihovo znadenje. 

— Oa vidite mene? Zaito? 

- Doiao sam ovamo da vas uhapsim kao vasionskog ipljuna. 
Eto zaito sam jutros ustao tako rano, Driita ga, Netione . . ./ 

Revolverska cev se zarl u Olhamova rebra. Neizonova ruka su 
drhtale, drhtale od osedanja olakianja, a lice mu je bllo bledo. 
(Jvukao je duboko vazduh, a onda ga iumno izdahnuo. 

— H^emo II ga odmah ubiti? — upltao je ispatom Pitersa, — 
MIslim da bi trebalo ve6 sada da ga ubijemo. Ne smemo oklevati. 

Olham je zurlo u lice svog prijatelja. Otvorlo ja usta da neito 
kaie, all nikakve redi nisu iz njih dolazile. Obe doveka zurlla su u 
njega netremice, tvrdo I smrknutl od straha. Olham je osedao 
vrtoglavicu. U glavi mu je budalo. 

— Ne razumem — promrmljao je, 

U tom trenutku mlazno vozilo napusti tie i suknu uvis, pravo u 
svemir. Ispod njih ©stale su zgrade Projekta. sve manje I manje, da 
bl uskoro iSdezle, Olham zatvori usta. 

- Mojemo malo da sadekamo - reda Piters. — Hteo bih najpre 
da m u postavim nekoliko pitattja. 

Olham je zurio turobno pred sebe dok je njihov brod jurio kroz 

— Hapienje je proteklo bez teikoda — rede Piters u videoskrin, 
Na ekranu se pojavi lice iefa sluibe bezbednosti, — Verujem da je 
sada svima pao veliki teret sa srca. 

— Da II je bilo nakih komplikacija? 

— NIkalnih. Uiao je u vozllo niita ne sumnjajudl. Moje 
prlsustvo kao da mu se nlje udinilo suviia neobidno. 

— Oajte da ga vidim — rede ief bezbednosti. Zagledao se 
direktno u Olhama, kojI ja sedeo nepomidno na svom mastu, sa 

- Dakle, to je nai dova — produil ief. — Zurio je u Olhama 
Tteko vreme. Olham nlje niita govorio. Najzad ief klimnu glavom 
Pitersu. — U redu. To je dovoijno. -Lice mu se mritilo od lakog 
gadenja. — Video sam sve ito treba. Vss dvojica ste valjano obavili 
svoj posao. Ubeden sam da dete od nadlainih dobiti dostojno 
priznanje. 

- To nije neophodno - rede Piters, 

- Kollkl je s^a stapen opasnosti u svemu tome? PostojI 11 
vellka mogudnost da , . , 


— Izvesna mogudnost postoji, ali nije suviie valika. Kolikosam 
ja shvatio, za aktiviranje je potrebno da se Izgovori odredena 
redenica — iifra. U svakom sludaju, moramo rizikovati. 

— Obavestidu bazu na Mesecu dadolazite. 

— Ne - odmahnu Piters glavom. - Spust'demo se dalje od 
baze. Ne iellm da je Izloiim opasnosti. 

— Neke bude — pristade ief. Portovo je skrenuo pogled prema 
Olhamu. Zatim njegov Itk iideze sa ekrana. 

Olham skrenu pogled prema prozoru. Brodid je ved proiao kroz 
zaititnu opnu, I sada je sve viie I viie povedavao brzinu. Pitersu I 
NeIzonu se turllo; mlaznice i^od njih su grmele, ilrom otvorene. 
Zurili su panidno, uplaieni od njaga, 

Nelzon se nervozno pomeri na svome sediitu. 

— Mislim da bi tratalodato sada udinimo — obratio se Pitersu. 
- Oao bih sve na svetu da ved jednom zavriimo s tim. 

— Smirita se — rede Piters, — Preuzmite komandu nad brodom 

Olham niita nije govorio. Kad bih nakako mogao obavestiti 
Meri, pomisiio je ponovo. Kad bih mogao smisllti neki naiin da je 
obavestim. Osvrnuo se oko sebe. Kako? Videoskrin? Nelzon je 
sedeo za komandnim pultom, dried! revolver. Ne, nlje mogao niita 
da udini. Bio je uhvaden, sateran u stupicu. 

AligaSto? 

— Cujte — rede Piters, — Hteo bih da vam postavim nekoliko 
pitanja. Vi znata kuda idemo. Prema Mesecu. Kroz jedan sat 
spustidemo se na suprotnu stranu, na pustoinu stranu. Kad se 
spustimo, vi dete bit! predati jednom timu ljudi koji tamo dekaju. 
Vaie telo de odmah biti uniiteno. Da 11 shvatate? — On baci pogled 
na svoj dasovnik. — Kroz dva sata vail delidi de biti razbacani na sve 
strane. Niita od vas nede ostati. 

Olham se trie iz svoje letargije. 

— Uoiete li ml redI . . . 

— Naravno da du vem redi — klimnu Piters glavom, - Pre dva 
darsa primili smo izveitaj da je jedan brod Vasionaca prodro kroz 
zaititnu opnu. Iz brodi je ispuiten robot. Zadatak tog robota bio 
je da uniitl jedno odredano ljudsko bide I da zauzme njagovo 

Piters je mirno premeravao Olhama. Zatim produii: 

— Unutar tog robota bila je jedna U-bomba. Nai obaveitajac 
nije znao na koji nadin treba da se izazove detonaclja bomba, all je 
pretpostavljao da bl sa to moglo udinltl izgovaranjem neke narodite 
redenlce, Izvesna odredene grupe redi. Robot bi iiveo ilvotom 
osobe koju je ubio, obavljajudl sve njene uobidejene aktivnosti. 
njen posao, njen druitveni ilvoL Konstruisan je tako da savrieno 
lidi natu osobu, NIko ne bl mogao da uodi rezllku. 

Olhamovo lice postajalo je mrtavdki bledo. 

— Osoba koju je robot trebalo da personifikuje bila je Spens 
Olham, strudnjak visokog ranga u jednom od istrailvadklh 
projekata. Poito ja taj odredeni projekat ulazio u zavrinu fazu, 
prlsustvo ilvog ipljuna-bombe, koji je u mogudnost! da ude u sam 
center Projekta ... 

Olham je zurio u svoje ruke. A//, /a /'esa/n Oihami 

— Kad je robot jednom pronaiao I ubio Olhama, bilo mu je 
sasvim lako da preuzme njegovu ulogu. Robot je puiten iz broda 
varovatno pre osam dana. Zamena lidnosti, po svemu sudedi, 
izvriena je tokom proile sedmice, kad je Olham otiiao na kradu 
ietnju u brde. 

— All, ja jesam Olham — rede uhapienik, Okrenuo se prema 
NeIzonu, koji je sedeo za komandnim pultom, — Zar me ne 
prepoznajei? Znai me ved punih dvadeset godina. Zar se ne sedai 
da smo iili zaladno u koledi? Tl i ja bill smo zajedno na 
unlverzltetu. Imall smo zajednidku sobu. — On ustade I pode 
prema NeIzonu. 

— Dalje od rrsene! — viknu Nelzon. 

— Sluiaj. Sedai li se naia druge godina studija? Setl se one 
devojke, Kako se ono zvala ... — Protrijao je delo rukom. — Ona 
sa crnom kosom. Ona koju smo upoznali u Tedovom stanu. 

— Stoj! — Nelzon je grdevito stazao revolver. — Ne iellm viie 
da te sluiam. Tl si ga ubio! Ti , . . maiino! 

Olham ie netremice zurio u Nelzona. 

— Mora da postoji neki nadin da se to dokaie. Odvedite me 
r>strag na Zemlju. Izvriite ispitivanja X-zracima, neuroloiki pregled, 
bilo ita drugo, i uverldete se da sam u pravu. Mi mo2da moiemo 
pokuiati da pronademo raziupani brod. 

— Robot - rsde Piters — ne bl nl sam bio svestan da on nije 
pravi Spens Olham. On bi se identifikovao sa Olhamom I duiom I 
telom. U njega je ugraden sistem veitadke memorlje, Ia2nih sedanja. 



- AKo otvorite vi 
To ie biti ubistvo. 

- Otvorite vf«a — re£e Neizon i posegnu prema ruSici. 

Olham ga je posmatrao. Video je kako fiovekova ruka evrjto 

sav vazduh ie iz broda suknuti napolje. On de umreti, a oni 6e 
uskofo uvideti tvoju yelku. U nako drugo vreme kad nema 

2,'^ 'UfT''*' bipoitupaliovako.gu'rajueiiumo 

nog sa^au u smrt same zato 5to su upiaieni. Svi su bili 
prwtrayljeni, svi su 2eleli da irtvuju tu jedinku zbog grupnog straha 
koiiihjezahvatio. ^ M-uyMrona 

kfivicu. Nlje bilo dovoijno vremena. 

On skrenu pogled prema Nelzonu. Neizon je ve6 godinama bio 
nje^v pri|3tBl|, lili su zejedno u Skolu. On mu (a bio kum ™ 
^ spremao da ga ubije. Ali Neizon nije 

bio podmukao. sve ovo nije bilo njegova krivica, Krivica je bila do 
^e™na u ko.™ su iiveli. MoJda su sa ljudi uko ponaSali i u"™^ 
whkih apidemlja. Kad bi neko od njih ispoijio bilo kakvu slabu 
2i«' ^ fwz i naimanjeg oklevanja. bez 

do^'nfcTa.'^ oPSS'wsti nije bilo 

'* '^iBSOV iivot bioje 
suvife dra^cen I nije ga smeo tek tako irtvovati. Olham » 
^miiliao brzo. Sta bi mogao da udlni? Da li je postojala neka 
Sansa? Osvrnuo se oko sebe. ' i~ i " 

- Evo, sad du - rede Neizon , - Jol same . . , 

-Bili ste u pravu - presede ga Olham. Iz'nenadio ga je zvuk 
sopstvenog ^sa. Bila je to snaga odajanja. - ^mam 
potrebe za vazduhom. Otvorite vrate, 

Oni zastadoSe, gladajudi ga radoznalo i podozrivo 
ra,Tiku"“'*'n?h'’™^' Sada to i tako ne dini nikakvu 

wliku - Olhanwva ruka iideze ispod sakoa, - Pitam se koliko 
date daleko uspeti da trdite. 

- Oa trdimo? 

- Ostoje vam joS petnaest sekundi iivota. - Olhamovi orsti 
1^ sakoa se zgrdije, ruka mu odjednom postade kruta, Na lieu 

“kaza senka osmeha. - Varali ste se u pogiedu one Sfrovane 
sekun^jo^^ ''^°™acliu. Cetrnaest 

Ova Sokirana lica su ispod skafandera zurila u njega. Onda se 
’'.'■."’•"a- otvarajudi ih. Vazduh iiknu 
napolje. Olham se natisnu za njima. ^^abio je vrata i siiovito ih 
zalupio, Automatski sistem za regulisanje pritisfca zaSiita gievno 
!^e"zf’ ''azduhom, Olham duboko udahnu. stresajudi se 

Jo5 samo Jedna sekunda . . . 

Napolju, iza prozora, dva doveka se pridruiiia grupi. Siededeo 
dasa gj^pa se raStrka i ljudi poletede u svim pravcima. Jedan m 
!!S" ’«'“*'«! “'«jali da leie, kruti u svojim zaititnim 

^lima. Olham zauze mesto za komandnim pultom. Pritisnuo je 
odgovarajuda dugmeta i brod pode da se diie uvis, dok su sa ljudi 
ispod njega dizali na noge i zurili za njim, otvorenih usta. 

- 2ao mi je - promrmlja Olham - ali ja moram da se vratim 
natrag na Zemlju. 

Usrrserio je brod u onom istom pravcu iz kojeg je doSao. 

Bila je nod, Svuda oko broda pevali su zrikavci, uznemirujudi 
hladnu tamu, Olham se naie nad videoskrin. Postepeno slika se 
formirala; poziv je stigao do odrediSta bez teSkoda, On uzdahnu od 
olaksanja. 

- Meri — rekao je. 2ena se trie, s nevericom zuredi u nja$ 

- Spensel Gdesi ti? Stase desilo? 

- Ne mogu da ti kaiem, Cuj, moram govoriti brzo. Oni mogu 
nakt^ dasa da prekinu vezu. Kreni odmah u glavnu zgra^ 
Projekta i pronadi doktora Cembriena, Ako on nije tamo, nedi 
nekog drugog lekara. Oovedi ga kudi I reel mu da ostane 'tarrw 

opremu, uredaj za x-zrake, fluoroskop, sve Sto treba! 

X ~ *“**'"• Poiuri. Neka bude spreman krozjedan 

das. - Olham se nagnu prema ekranu. - Oa li/e sve u redu? JesI li 
sama? 

- Sama? 

. » tobom? Oa II te je kontaktovao Neizon ... Hi 
bilo ko drug!? 


10 ce znaciti moju si 


>‘®° on, da ima njegovu memoriju, 
. L Ki' '"“'?*f^®nja. "Ja obavlja njegov posao, Ali, jedna 
d^ek2,l2^1^ ^ j® smeStena U-bomba, spremna 

H V «9ovofi kritidna redenica. - Piters 

odvodimo na Mesec, Oni de vas rastav.tl i uktoniti bombu, Moida 

ona eksplodirati, all to nede bit! od nekevainosti, ne tamo 

Olham se polako spusti na svoje sediSte 

- Uskoro demo biti tamo - rede Neizon 

dni,°lll®12 'm "* raz-niSlisiudi groznidavo. 

nn*’ I*!'® i® Pu«o*na povriina 
MeSMa, beskrajna surova golet §ta bi mogao da udini? §ta bi 
moglo da ga spase? 

- Spremajmo se - rede Piters. 

Olham se ponovo osvrte po maloj kabini. Neizon je joJ uvak 
driao revolver. U tom pogiedu nije bilo nikakve Sanse. Kad bi samo 
nekako uspeo da stigne do nekog lekara, da bude pregledan - to je 
bio jedini izlaz, 

Polako - rede Piters. Brod se lagano spuStao i uz tup udar 
dodirnuo tvrdo tie. Zatim tiJina. 

“c °‘''®"’ »t'snut09 grla, - Ja mogu dokazati da 

TI Spans Olham, Pozovite lekara. Dovedite ga ovamo . . , 

- Eno naSeg tima - pokaza Neizon rukom. - Dolaze. - Bacio 
ie nervozan pogled prema Olhamu. - Nadam se da se niita nede 
desiti. 

- Mi demo otidi pre nego Sto oni otpodnu svoj posao - rede 
Piters - Iz^bidemo se odavde za koji trenutak. - Zatim poda da 
navladi svoje zaititno odelo. Kad se obukao. uzeo je revolver od 
Neizona. — Ja do za trenutak pripaziti na njega. 

Neizon dohvatl svoje zaStitno odelo i pode da ga navladi 
naspretan zb^ iurbe. 

- A ita je s njim? - upitao je pokazuiudi Olhama. - Mode li I 
njemu biti potrebno? 

- Ne — odmahno Piters glavom. — Robotlma verovatno niie 

potreban kiseonik, ' 

Grupa ljudi bila je ved blizu samog broda, Onda su zastali 
dekajudi, Piters im se obrati. 

~ ~ Mahnuo Je rukom, I ljudi oklevajodi nastavISe da 

se pribliiavaju; krute, groteskne figure u svojim z^itnim odelima. 
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- U redu. Videiemo s« u kudi kroz jedan Sss. I ne govori 
nikome niita, Dovadi ^embarlana pod bilo kojim izgovorom. Reel 
mu da »i jako bolesna. 

On prekide vezu i baci pogled na Sasovnik. Trenutak kasnije 
iziiao je iz broda, napoija u tamu. Morao ja da prepelaSi pola mil]e. 

On poia da koraia. 

Jedan prozor bio je oavetljen, prozor njegove radne sobe. Gledao 
je rapresnuto u tom pravcu, ktededi iza ograde. Nije bilo nikakvog 
zvuka, nikakvog pokreta. On baci pogled na ruin! dasovnik, 
ditajudi vreme pod zvezdanom svetloidu. Od njegovog razgovora sa 
Mari proSao je gotovo ditev dai. 

Jedno mlazno vozilo projurilo je niz ulicu i nestafo u daijini. 

Olham se ponovo zagieda u kudu. Doktor je trebalo ved da 
atigre. Trebaio bi da je unutra i da ga deka, zajedno sa Meri. Jedna 
misao ga pogodi. Da ii je ona bila u mogudnosti da napusti kudu? 
Moida su je spredili u tome. Uoida on ulazi u kiopku. 

Aii, Ha bi drugo mogao da dini? 

Sa iekarevim nalezom, fotografijama i oitaiim izveitajima 
poatojaia je jedna iansa za njega, Sanaa da se dokaie istina. bi 
semo mogao da bude pregledan, kad bi samo mogao ostati u iivotu 
dovoljno dugo da ga oni proude . . . 

On bi tako mogao da dokate istinu, Bio ja to verovatno jedini 
nadin. Njegova jedina nada le^aia je unutar kude. Doktor Cambrian 
je bio Hapski lekar u Projaktu i vaoma uvalen strudnjak. On bi 
mogao ustanovlti pravo stanje stvari; njegova red u tom smislu 
imala bi znadeja. On bi mogao dinjenicama da prevlada njihovu 
histeriju, njihovo ludilo. 

Ludilo - eto u demu je stvar, Kad bi samo mogli da sadekaju, da 
deiuju polako, da prapuste vremenu razvoj dogadaja. Ali oni nisu 
mogli da dakaju. On de morati da umre, da umre odmah, bez 
dokaza, bez bilo kakve vrste sudenja iii ispitivanja. Najjednosavniji 
test bi mogao da otkrije pravo stanje stvari. ali orti nisu imali 
vremera nl za kakve testove. Mogli su da misle samo naopasnost. 
Opasnost, I niSta drugo. 

On se uspravl i pode prema kudi. Polako se popeo na verandu. 
Zastao je ispred vrata, osluSkujudi, JoS uvak nikakvog znaka. U 
kudi je vladala apsolutna tiSina. 

SuviSe velika tiSina. 

Olham ja siajao na varandl, ne pomarajudi se. Oni unutra 
nastojali su da budu nadujni, ZaHo? Bila je to mala kuda; svega 
nakoliko stopa dalje, iza vrata, trebalo bi ^ stoje Mari i doktor 
Cambrien, Pa Ipak, on nije mogao niSta da duje. nikakve glasove, 
nikakav drugl zvuk. Zagladao se u vrata. Bila su to vrata koja ja 
otvorio I zatvorio vad hiljadama puta, svakog jutra i svake nodi, 

On pru2i ruku prema kvaki. Onda, odjednom, podiJa ruku naviSe 
I pritlsnu dugme. Odjeknuo je zvuk zvona, odnekud iz dna kuda. 
Olham se osmehnu. je najzad duo Sum koraka. 

Mari otvori vrata. Cim je tacio pogled na njeno lice shvatio je 

Potrdao je kao bez duie i bacio se u d2bunje. Jedan pripadnik 
stu2be bezbednosti odgurnu Mart s puta I opali pored nje. Grmlje se 
raspade kao pod udarom grama, ali Olham je u meduvremenu ved 
zamakao iza kude. Skakao je i jurio, grabedi rrezadrjivo u tamu. 
Jedan reflektorski snop sevnu I nadini svetlosni krug nedaleko od 

Preskodio ja poiljundanu stazu i prebacio se preko 2lvice koja je 
ogradivala zadnje dvoriSte. Negde iza njega taball su ljudi iz slu2be 
bezbednosti, dovikujudi se medusobno. Olham se borio za vazduh, 
diSudi iumno. 

Njeno lies,., Odmah je znao Ha je posredl. Stisnute usne, 
prestravijene, ojadene odi. Pretpostavimo da je bio neoprezan, 
otvorio vrata i uiaol Oni su prisluSkivali razgovor I krenuli odmah, 
dim je on prakinuo vazu. Verovatno je poverovala njihovom 
IzveStaju. Nema sumnje, i same je misllla da Je on robot, 

Olham je trdao i trdao. Uspeo je da umakna ljudima iz sluJbe 
bezbednosti, ostavivii ih negde iza sebe. Odigledno, nisu bill u 
najboijoj kondieiji za trdanje. Uspentrao se uz jedan breiuljak I 
krenuo niz suprotnu padinu. JoS nekoliko venutaka I nadi da se 
ponovo kod broda. All, kuda da krene ovog puta? Usporio je 
korak I zastao. Ved je mogao da vidi brod, oertan prema nodnom 
horizontu, tamo gde ga ja parkirao. Neseija je bilo iza njega; nalazio 
sa na ivici divljine, gde su podinjale Sume i pustoi PreSao je preko 
jedne ogolele poljane I uSao medu drvede, 

Dokse prlbli2avB0 brodu. vrata na njemu se otvoriie. 


Piters iskodi napolje, nejasno oertan prema nodnoj svetlosti. U 
rukama je driao teiki lassrski piHolj. Olham se ukodio na mestu. 

Piters je zurio u njegovom pravcu, pokuSav^udi da pronikne tamu. 

— Znam da ste tu negde — rekao je. — Pridite ovamo, Olharrw. 

Ljudi iz slu2ba bezbednosti su svuda oko vas. 

Olham se nije pokretao. 

— Sluiajte nas - produ2i Piters. - Mi demo vas uhvatiti za 
najkrade vreme. Vi odigledno joSuvek ne verujete da ste robot. Vai 
razgovor sa 2enom ukazuje da sta i dalje pod uticajam iluzija koje 
je stvorila va!a veHadka memorija. Ali vi ste doista robot, a ne 
ljudsko bide. VI ste robot, a u vama ja smeStena bomba. Svakog 
trenutka mo2e da bude izgovorena kobna redenica koja izaziva 
detonseiju; mo2ete da Je izgovorita vi, neko drugi, bilo ko. A kad 

se to desi, bomba de razoriti sve miljama uokolo. Projekat, 2ana, svi -< 

mi demo biti ubijani, Da Ii razumete? i) 

Olham nije niHa govorio. OsluSkivao je napregnuto. Ljudi su se 
kretall prema njemu, prikradajudi se kroz iumu. f 

— Ako se na predate, mi temo vas uhvatiti. To ja samo pitanje 
vremena. NematiKi viJe nameru da vss prebacimo na Mesedevu 
bazu. UnIStidemo vas odmah, ovde, I morademo se izlo2lti riziku da 
bomba detonira. Mobiilsao sam sve Ijude slu2be bezbednosti iz 
ovog kraja, Citava zemija de biti pretra2ena, pedalj po pedal], Nema 
mesta gde mo2ete da sa sakrljeie. Svuda oko ova Sume je kordon 
naoru2anih ljudi. Preostaje vam oko Sest dasova pre nego Ho I 
poslednji ind zemlje bude pratra2en. 

Olham pode polako da se udaljava. Piters ja nastavio da govori; 
on ga uopSte nije video. Ali Piters je bio u pravu. Nije bilo mesta 
gde bi mogao da ode. Nalazio sa van nasalja, na samotnom mestu 
gde su podinjale Hime. Mogao ja da sa skriva nako vrame, ali na 
kraju oni bi ga ipak uhvatili. 

Svaje samo pitanje vremena. i 

Olham se tiho kretao kroz Sumu. Mllju po milju, pedalj po 
pedalj, ditav predao ja bio pa2ljivo prodejHjavan, pretra2lvan. 

Kordon sa prlbll2av80 ditavo vreme, ostavljajudl mu sve manje i 
manje slobodnog prostora. 

Sta mu ja praostalo? Izgubio je brod, jedinu nadu za bakstvo. 

Oni su se naiazili u njegovoj kudi; njegova 2ena bila je s njima, 


MIUONSKI TIRAZI U SVETU POD NASLOVOM. VREME \ 




N.^. u okoJin, Vulon,™ . 

■“ ” “ '”"1 *”'■ 

A robot je leiao u njemu, ratoren. 

U Olhamu » probucti traeak nade. Sta ako mu poiJe za rukom da 

■“ »»• K 

Aligde? Gdada ih tra2i7 

Nastavio je da koraSa, zanet u razmiSljanje, Neko mesto. ne 
s^jSe udaljeno, po svoj prilici. Brod je morao da sleti nagde u 
bhzmi Proiekta; od robots sa oiekivato da ostauk puta prede 

Olham sa pope uz padiou jednog breiuljka i bad pogled oko 
wto. Smrskan i izgoreo. Da II je ostao neki trag, neki putokaz? Da 
II je negde Sltao neSto, Cuo neSto? Havarisani brod se slourno 
nalazio negde u blizinl. Na nekom divijem I samotnom mestu ode 
nefie bit! l/udi koji bi ga primetili. 

Odjednom, Olham seosmehnu. Smrskan I izgoreo 

Saton Vud. 

On ubrza korak, 

Bilo ja jutto. Suncs se probljalo kroz slomljena grane i obssjavalo 
Soveka koji je Cudso na Ivici Cistlne. S vremena na vreme Olham je 
bacao pogled naokolo, ostuJkuJuil, Gonioel nlsu bill daleko od 
ni^a, syega nekoliko minuta hoda. On se osmehnu. 

Dole tspod njega, sa delovima razbacanim svuda po fiistini i medu 
^Ijenisanim stabllma Saton Voda, Ie2ala je olupina broda, 
Svetiucala sa pomalo pod sunSavIm zracima, tamna I sablasna. Nlje 
mu bllo suvi$e teSko da je pronade. Saton Vud je bllo mesto koje je 
on dD^o poznavao. Tumarao je ovim krajem mnogo puta u toku 
wo9”lvote, dok je bio miedi. Znao je gde £e nad olupinu — na 
atarVan”^"' ' “’''a najpogodnlja za 


a Piters. Cvrito ja stezao puSku. - 


Cuiao je, gledajud u brod, bolje raCeno u ono Sta je od nieoa 
preostalo. Proflo je jo5 nekoliko minuta. 

» uspravi. Sada ja ved mogao da ih Cuje, na 
nevelikof dsijini, kako dolaze govoredi tlhlm glasovima. Telo mu se 
zawie, SVB je zavlsllo od toga ko de ga prvl ugledati. Ako to bude 
Iwizon, on nede imatl nikakve ianse. All ako bude imso vremena 
de im dovikne nekoliko redi, da ih zadrii za trenutak . . , To je bllo 
sve ita ja Jeleo. Kad jednom ugledaju brod. on da bit! bezbedsn. 

All ako prvo opale . . . 

Jedne nagorela grana pude. Zatim se pojavi neka prilika, oprezno 
koradajudi. Olham duboko uvude vazduh, Praostajalo je joS 
nekoliko sekundi; bile su to moJda poslednja sakunde u njegovom 
zivotu. On podiie ruke, zuredi napregnuto. 

Bioje to Piters. 

7. 7 ''Iknu Olham i zamaha rukama. Piters podiie puiku 

ciljajudi- - Ne pucajtel Sadekajte same trenutak. Bacite pogled 
pored mene, prerpa distinil 

- Pronalao sam gal - doviknu Piters. Ljudi iz sluibe 
bezbednosti nagrnuSe izmedu izgorelog drveda I sjatiie se oko 
njega. 

- Ne pueajte. Bacite pogled na poljanu. Brod, rakatni vanze- 
maljski brod. Gledajtel 

Piters je oklevao. PuSka u njegovoj ruci pode da podrhtava 

- Brod je tamo dole - produil Olham brzo. - Znao sam da du 
W ovde nadi, Izgorela Juma. Sada mi najzad moiete verovati. U 
brodu date pronadi ostatke robota. Pogledajte, hodete 11? 

- Dole stvarno Ima neSto - rede Jedan od ljudi. 

- Ustrelitegal - rede jedan glas. Bioje to Neizon, 

7 - uzvreti Piters oitro, — Ja ovde komandujem, Neka 

nlko ne puca. Moida on govori istinu, 

- Ustrelite ga - insistirao je Neizon. - On je ubio Oihama 
aakog trenutka moie da ubije I nas estate. Ako bomba 
eksplodire ... 

- Zaveiitel - obrecnu se Piters, a onda se uputi niz distinu 
Zurio je napregnuto pred sebe. - Pogledajte tamo. - Pozvao je 
rukom dva doveka iza sebe. - Ooflite ovamo I vidite dta je ono 

Ljudi strdaSe nIz padinu prema distini. Sagnuli su se I podeli da 
preturaju po olupini. 

- Dakla? — viknu Piters. 

Olhamu zastade dah. Osmehnuo sa nesigurno. Robot mora da se 
nalazi tamo; on lidno nije imao vremena da to proveri, all mora biti 


^voiiir. r ^ Bko je robot iiveo 

tovoijno dugo da ode sa mesta nesrede? §te ako je njegovo telo 
^ P-eworeno u pepeo prilikom po^? 

On prede jezikom preko usana. Na delu mi izbiie kapijice znoja 

- Ubijte ga - rede Neizon, - Pre nego ito on ubije 
Dva doveka sa uspravlle 
— Sta ste pronaSli? — 

Ima II ne$to tarr>o dole? 

- Izgieda ima neSto, Raketni damac, name sumnje. A neSto 
se nalazi pored njega. 

«loc'''oiieesvojih ljudi (Sail 
krenuSe za njlm, napreludi odi da Sto bolje vide 

- Neko telo - rede Piters. - Rjgledajtei 

Olham i Mm pode za njima. Stajali su u krugu. zuredi u zamQu. 
Na zemlji. Mvrjena i zgrdene u dudnom poloiaju, laiata je 
iwkakva yoteskna figure. Izgiedala bi kao leS ljudskog bids, da nije 
bila savijeria onako dudno, ruku I nogu razbacanih u svim 
pravcima. Usta su bila otvorena, odi su gledale staklasto 

- Kao neka maSIna koje sa TstroSila - promrmlja Piters. 

Olham se slabo osmehnu, 

- Dakla? - upitao je. 

Piters diie pogled prema njemu. 

- Ne mogu da varujem, Govorili ste istinu. ditavo vreme 

- Robot nikada nije uspeo da stigna do mene - rede’oiham 
Izvsdio je ewretu i pripalio ja, - Bio je uniSten kad se brod sruSio' 
Svi sta VI bill sui^Se zeuzeti ratom da sa upltate zaSto je u jednoj 

1 zabadenoj Sumi iznenada izbio poiar. Sada znate. 
lao Je, puSedi i gledaiudi liude dok ai iTuiartii: 


wv«o zaoBcenoi sumi iznenada izbIo poiar. Sada znate 

groteskne 

ostatke IZ broda, Telo je bilo kruto. ruke i noge ukodene. 

- Sada date pronadi bombu - rede Olham 

Ljudi ^loiiSa iaS na zemlju, Piters se nagnu haprad. 

- Mislim da vidim jedan njen doSak, - Isprufio je ruku i 

dodirnuo telo. ’ 

Grudl leSa bile su otvorene. U dnu velike posekotlna neSto je 
svetiucalo neSto motalno. gudi su zurlll u metal, nISta ne govoredL 
To bi nas sve uniStllo, da je ostao u iivotu — rede Piters. — 
Ova metsina kutija, ovde. 

Zavl^alaje tiSina. 

- Mislim da smo vam duini neSto - obrati sa Piters Olhamu - 

"'**® P°'«9l*' 

as , . , Zadutao je, ne dovrSivSi redenicu. 

Olham odbaci opuSak cJgareta. 

~ f*'"' nikada nije uspeo da stigne de 

mene. A(i niarn mao nadina da to dokaiem. Ponekad je namogude 
da sa odmah dokaiu neka stvari, U tome je i bile ditava nevolja, 
Nije postojao nadin na koji bih mogao dokazati da sam ja - zaista 

- Sta mislite o jednom lepom odmoru? - upita Piters - 
Mislirn da bismo mogli udesiti da dobljete jednomasedni dopust 
Modi date da se odmorite, opustlte. 

- ^da bih najviU 2eleo da krenem pravo kudi - rede Olham, 

- U redu - slo2i se Piters. - Neka bude kako vi kaiete, 

Neizon je dudao na nagoreloj zemlji, pored laSa. Onda ja 

odjednom zgrabio rukom svetiueavi matal koji je virio iz grudi, 
Sns2nagajepovukao. 

- StaradiSto? -vrisnu Olham. 

Neizon se uspravi. U ruef je driao mall metaini predmet Lice mu 

i“u *• « "ot not 

vanzemaijskog porekla, pokriven krviju. 

“‘•'I® - P'’of*Pta fJelzon, - Moj prijatelj Je ubljen 
ovim noiem. - Okrenoo se prema Olhamu. - Ti si ea ovim uhin i 
ostavio ga pored broda, 

WnSS* ■“ “ “ 

- Ova ne moie da bude Olham - procedio je s naporom. U 

pi^ario?** “ nskom koSmaru. - Zar sam se 

Njegova usta se otvoriSe od zapanjenostl. 

- AM, ako je ovo Olham, onda ja mora da sam , . , 

Nije zayrSio ditavu redenicu, vad same prvl' deo. Strahovlta 
aksplozija koja je usiedlls videia se dak do Alfa Kentaura. 


NA TERITORIJI LAHNSKE 
AMERIKE OTKRIVENA 
SU NOVA NALAZISTA 
PRAISTORIJSKE 
CIVILIZACrjE, qjE SE 
PRAVO POREKLO I DOMASAJ 
JOS NE MOGU ODREDin. ' 
IX)SADASNJA SAZNANJA 
NAVODE NA POMISAO 
DA SU NA TERITORIJI 
PERUA, CiLEA KOLUMBIJE, 
EKVADORA IJOS NEKIH 
ZEMAUA PRE MNOGO 
HILJADA GODINA 
POSTOJALE VISOKO 
RAZVIJENE CIVILIZAajE, 
KOJE,POMlSLJENJU 
NEKIH ISTRAZlVAOi, 

IMAJU VANZEMLJSKO 
POREKLO. 

Argentlnski 'ratrtfrvaC maOsrikot por«kla Hum 
Morlc (Juin Moritz) otkrio jz u pfminsk^ 


VIZlJE I HIPOTEZE 


DAU 


Podzemni gmdovi Jui 




SU BOGOVl BIU ASTRONAUT!? 


ne Amerike 


nwisrs, n snojim zagonttnim •ksfwnatlma kojl 

kojt SU ^anskl osvifsti pratBino rcoritl, 
dtctnQamt zadlvljult arhaologa I drug* iscraiivtia 

Na mnoga osnovna pitanja koja „mrtvl grad’ 

tadovoljavafuel odgovor, Ko lu, na primar, zago- 
necna ljudska bita koia na rukama imatu same po 
aatiri prsta? Njthovl llkovi uklasani su na nakim 
skulpturama, pa I na figurama ..Sunieva kapl|a" I 
odatia Iz avsjih ..skafandara " pounatr^u svat. Da 

Izrpdila sadamdasatoro daca. 



Praistorijski a«odrom 


U pdobalnom podrudju Parua, u bliz^nf grade 



zamliHta prakrivana ja razbacar>im kamanjam I 
zakrlllalom iravom. Madutlm. kadase halikopiarom 
Hi Bvionom nadlail, zamljikta poCinja da otkriva 
Mja tajna. Ono |a. u stvarl, isprasacano mnogim 
pravrm llnljama, koJa sa madu aobom ukrStaju ill 
au paralalna jedna drugoj. 

MlSIianja naklh arheologa da au to drumovi 

fltvao )adan blizu drugog paralalna putava, koji sa 
uostalom naglo prakidaju I nikuda na voda? 

Posmaranja Iz vazduba omoguiila su da sa u 
toj dollnl razaznaju I mnogobrojna Rgura raznlh 

nastalB nipotaza da zagoneina llnija I flgura 




PROZOR NA HRAMU KALASASAJA, 
OIMENZIJA 80x80x20 cm. 
IZRAOEN JE 00 JEDNOG 
KAMENOG BLOKA. 

RAD KAMENOREZACA 
PRE 20 000 GODINA! 


MESTA DA Bl SAZNALI I NAJUDAUENIJE I 
NAJ5KRIVENIJE STVARI. VELIKA JE BILA 
NJIHOVA MUDROST- NJIHOV POOLED 00- 
piRAO JE DO Soma, planina. morskih 
LAGUNA, OKEANA. SILI SU TO IZVANREONI 
UUDI," 

Madutlm, .rbogovi" au sa jadnog dana sastall I 
prodiskutovali o onima k0|a su stvorill: 

..UORAMO MALO OA PRIGUSiMO NJI- 
HOVE 2 eUE. ZAR ONI KOJE SMO STVORILI 
DA BUDO POTPUNO SLICNI NAMA; MORAJU 
LI ONI SAS SVE OA VIDE ONAKO KAKO Ml 
VIOIMO I OA ZNAJU SVE ONO $TO Ml 
ZNAMO? '• 

Tako su govorlll Srca naba Hurakan, Olpi 
Kakulha, Raksa Kakulna, Tapau, Kukumac. Atom, 
Kaholom, Ikaiiakok, Iksmukane, Cake I Sliol. 

Ubrzo su pramer>lli ona koja su stvorill. 

Srca naba bacio ja vao na njlhova oOll ova su sa 
zamutila. Mogll su da vIda same ono ito sa nalazl u 
njihovoj bllzinl i ono Sto ja bllo svailo. Taka ja 

„PopOl Vuh" ne govori o loma zaSto su 
,*ogovi" kaznill svoja prva tvorevine - „suoar- 
mana". Mo2da ja u atvari mi samo o prastanku 
korlSOanja onlh lahnlEklh dosti^uOa koja su 

boravili na Zamiji upuOivall I naia prapratka? 
Popol Vuh na svoj naOln. puiam simbola I obiOnlh 
narodskih rail ukazuja na Mfflof I izvaniadno 
visok nauEnl I tahnlikl nhro ..Srca naba” i ostalin 
.Aogova", kojI su motda talavizijskom. holo- 
grafakom i sllinom ill joS ssvrianljom taknikom 
mogll sva da vida I ssznaju. Oodajmo na kr^u 
podaiak Iz knjlga Harolds T. Wlllnsa „Mvstarlesof 
Andani South Amarlca" (Mistarija dravna Ju2na 
Amarlka): „Sva ja UIo v«oms lake, valika stena su 

clonlh uradaja - pa Camo bar u misllma. I u rnsHI 

tahniika i kultums dala stvorana pra dssatak I vik 
mllanijuma na naOln koji iaka svoja puna I pravo 
objalnjanja. 


DETAU SA KAPlJE SUNC eVOG 
HRAUA KALASASAJA 
U T/AHUANAKI. 



BIONIKA 


Elektronsko - melumMkl 
modal ljudskog tela 



covek kosmickog doba 


GDE SU GRANICE UNUTAR KOJIH JE DOZVOUEN UTICAJ NAUKE NA ANTROPOBIOLOSKE KARAKTERISTIKE LJUDSKOG 
BICA, A GDE POCINJE OBLAST U KOJU NIKO NEMA PRA VO DA KROCi, IVI COVEdANSTVO U CELINI CaK N! SA NAJBOUIM 
NAMERAMA? NAD OVIM PITANJEM. BEZ SUMNJE VEOMA TESKIM. VEC DAVNO MOZGAJU NAJBOLJI UMOVI ALIJOSUVEK 
SAMONA CISTO TEORtJSKOM FILOZOFSKOM PLANU. SADA SU SE. MEDUTfM, IDEJE 0 KOJIMA JE OVDE REC NASlE PRED 
LEKARIMA, B/OLOZIMA I INZENJERIMA KAO PRAKTICNI ZADACI KOSMICKE I KIBERNETICKE TEHNIKE, DANASnJE / 

sutraSnje. 


Dluia I c 
Osnovani 


•hnKkog usavrtavanjs" ljudskog b 


:e bubrs^, vaitsika 


(I organi ponati acaoluti 
ktni, i da ea po svi 


Telo- 

kvazibloloSki sistem 




MiniJaturnI 
kompjuter u telu 

J najoj bliskoj budubnosti pojaviba sa potreba 
Ijudlma koji bi mogll da be: kampllkovarva I 

diaiu kiborga koji bl kiseonik ..udlsaH" direkt- 


tarlje dovodltl direkino 
irn i neposredno u krv, 
I matarija, jar da sa ta 
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Besmrtno 
kosml£ko £Qve6anstvo 

Druglm neima, kiborzl tt, pre ili posle, postal 
sasvim nazavisnl od Zemlje, eutonomno kosml4kc 
iovaeanstvo, bi6a koja be ratko poialail Oalaki. 
plavu planatu, svoiu (tavru pradomovinu. Dravnij 
pretria argurnantacijl Klalnsa I Klalnia 




opfaznlil. Uosialom, kad uzlmamo tabletu protlv 
SlMboIja, ml se maSamo u rad valikog moipa, 2ar 
k>9u da poslOfB i trajnija poaladice lakvog 



DANAS: 

ASTRONAUT! SA 
SOeOUUSVEMIR 
MORAJU DA NOSE 
DELIli ROONE 
PLANETE- SLOVENE 
SISTEUE ZA 
REGENERACIJU 
VAZDUHA. 

ISHRANU, 
KOUUNIKAClJE, 
ZASTITU 00 
BEZVAZDUSNOG 
PROSTORA . . . 
NJIHOVO 
OELOVANJE U 

kosuiCkom 

PROSTORU STOGA 
JE ZNATNO 

oteZano. 



ja Stampalo dr 
cena POVRATAK 
'adsiavlja nasi 


ZVIJEZOAMA. kola u 

"(890*8 buvena kniiga SJECaNJA 
NOST, „Qalakslja- 
knjiga nabavita putt 
iemo, 


dokazuja tvrdnja iznece u prvol kniizi da su Zamliu 

bar jednom posatlla bWa f neke drupe planeta. 

- CINI Ml se DA NASTANAK UMNIH 
UUDI NlJE POSLEDICA BeSKRAJNOG DU- 
GOQ RAZVOJA - TVRDI AUTOR. - MISLIM 
DA SU naSi preci dobiui razum od 
PRO ces *"’ skratili taj 
Oplsuiuei dalaka putovanja, knjIgB POVRA- 
T^J'.ZVIJEZOAMA vrio uvarlilvo prlkazuia tiud 


ODNOSNO 4B DINARA ZA DRUQU, 


NARUOZBENICA 

,,Ou^-Galaksi)s", 11000 Beograd, V 


(Napotrabno pracrtatl) 


BIOMEDICINA 


Kontrola 
cerebralne aktivnostl 


Proteza 2 



Napori ekipe profesora Lorensa Pinea 
(Lawrence Pinneo) se etanfordskog uni- 
verziteta upravijeni su ka stvaranju jedne 
vrste pomoinofl spoijnog mozga, odnosno 
kompjutera koji je programiran da zameni 
odredene aktivnostl oitedene moSdane kore. 
RaCunar bi bio povezan sa mozgom speci- 
jalnim elektrifinim vodovima. Ova tehnika 
skraieno je nazvana PSB (Programmed Sti- 
mulation of the Brain - programirana 
stimulacija mozga) i predstavlja direktan 
razvoj ESB sistema (Electrical Stimulation 
of the Brain — elektridne stimulacije mozga) 
kojeg je utemeijio Hoze Delgado (Jose 
Delgado) sa jelskog univerziteta. 

M«da za paralizovane 

PIneova zamisao nlje bila da uz pomoi 
kompjutera zameni ill preinad procese svesti 
ill imaginacije, niti da posredstvom PSB-a 
izazove ljubav, mr2nju ill neku drugu vrstu 



fPOFESOR ROBERT VAJT, PIONIR 
TRANSPLANTACUE MOZGA. 


oseianja, kao ito je to pokudao Hoze 
Delgado. 

Njega jedino interesuje da vedtaikim 
putem obnovi motorne funkclje mozga u 
onim delovima preko kojih sa vrdi kontrola 
pokreta ruku i nogu, To praktidno zna6i da 
tt jednom, kad se sistem usavrdl, biti 
mogude pru2iti pomo6 mllionima osoba 
paralizovanih zbog povreda na mozgu, 

Kada u toku neke bolesti tii posle 
nesrednog sluiaja dode do prekida prillva 
krvi u mofdanu koru, delije koje sadinjavaju 
motorne centre Izumiru, I dolazi do paraiize 
pojedinih delova tela, 

Postoji priblidno dve stotine tadaka pro- 
du2er>e mofdine, koje, ako se stimulidu 
elektridnim putem, proizvode odgovarajudi 
broj pokreta udova. Prilikom opita na 
majmunima takve stimulacije su Izazivale 
savijanje ruku I nogu, pokrete ramena i 
bokova, kru2enje zeriica, pomicanje usana i 
jezika ttd. Postignuta je zavidna preciznost u 
oponadanju stvarnlh kretnji. Osim toga, 
otkriveno je da intenzitet samih pokreta 
direktno zavisi od kolidtne energije koja se 
upotrebljava. 

Sam eksperirr^nt sastoji se iz tri faze. Pre 


PROFESOR LORENS PINEO ZA PULTOM 
KOMPJUTERA PREKO KOGA IZDAJE 
KOMANDE U MOZAK MAJMUNA. KADA 
ISPITIVANJA BUDUPRESLA NA 
COVEKA. SAM KOMPJUTER dE 
VEROVA TNO BITI OiEPNOG FORMA TA. 


svega, rreophodno je Izvrditi hirurdku inter- 
venciju na zdravom dimpanzu da bi se 
paralizovao odreden deo njegovog tela. Posie 
'zvesnog vremena obavija se jod jedna inter- 
vencija na mozgu, zato Sto ovek postoji 
mogudnost regeneracije moldanog tkiva. 
Intervencija mora potpuno da lidi na pravu 
„greiku" u mozgu. Ovaj proces pripreme 
traje pribli2no tri meseoa. 

Potom se postavijaju elektrode u zdrav 


ISTRaZIVANJA PROFESORA HOZE 
DELGADA IMAJUZA CILJ ELEKTRICNE 
STIMULACIJE CENTARA ZA OSEdANJA 
NA SLICI: I. MAJMUNICA JEJOS 
NEZAINTERESOVANA; 2. ELEKTRldNI 
IMPULSJE NADRAZiO CENTARZA 
MRZNJU;3. AGRESIVNOST POSTAJE 
JEDINA DOMINANTA U MOZGU 
ZlVOTINJE. 
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^ '^^XOI-IKO ISTRAZiVACKIH mr/TUTA OBJAVILA JE 
OOS7'/G/Vt/d4 U OBLAST! PROUCAVANJA MOZGA KOJA 
SVI OVI EKSPER/MENTI IMAJU 
COVEKA U ZIZI INTERESOVANJA; VEd U NEPOSREDNQJ BUDUCNOST! COVEK 
6 e postati direktan objekat cerebralnih ispitivanja-. 



Ea mozak 


deo mozgd. Time se pfaktiCno zamerjuje 
mo2dana kora, odnosno zone za volju i 
odiueivanje, a naredenja se izdaju spolja, 
koristeii u tu svrhu posebno programiran 
kompjuter, Drugim raeima, kada se Izgube 
voijne aktivnosti kao posledica poreme6a|a u 
cirkulacijj krvi, to joS ne znaii da je 
nepovratno izgubljen iitev mozak. Sekun- 
darni mehanizam kojim se i same mo 2 dana 
kora koristi da bi posiala naredenja u razne 
delove tela ostaje neofteden tako da je joS 
uvek mogute posluiiti se njime. 

eePomotiiil mozak** 
u diepu 

S ovim u vezi, Interesantna su Istra2ivanja 
sa centrima za pamdenje koje je vrijo PIneov 
univerzltetski kolega, profasor Karl Pribram 
(Carl Pribram). On je doSao do zakijudka da 
dak I te2e povrede mozga ne moraju uvek da 
Izazovu smanjenje njegove psihidke delat- 
nosti i da se ne gube informaclje koje su u 
njemu bile zabeleiene — upravo kao kod 
holograma koji je razbijen, all diji i najmanji 
deo mo2e da rekonstruISe ditavu sliku, 

Nov kompleks komandi izdaje doduie 
maSina, ali ako sam pracijentupravlja njonse, 
onda on odiuduje kada de i koje komande 
bit! izdate. A to mo2e da se uradi na viie 
nadina. Ako je, na primer, jedna ruka 
P8ralizovar>a a druga nije, uvek Je mogude 
zdravom rukom staviti u pokret mehanizam 
koji de, prema tome, da reaktivira 
kretnu ruku kada se to zaJeli. Postoje 
Jednostavniji nsdini, Elektridnl mehanizam 
moguda je aktlvirati gotovo neprimetnim 
pokretom. Treptaj odnog kapka, na 
ill samo trzaj jednog miSida na 
udaljenom delu tela mogu biti dovoijni da se 
kompjuteru da podemi signal. Kao Inicljator 
mehanizma mo 2 e da se korlsti i 
elektridna energija koja se obrazuje u moz- 
gu. Nju bi valjalo prvo koncentrlsati u jednu 
tadku, a potom je upotrebiti kao 

kompjuter. 

Na tom planu su ved ostvareni znadajnl 

:ultati. Grej Volter, (Grey Walter) direktor 
neuroloSkog institute u Bristolu, u stanju je 
da ukijudi televizor koristedi pri tom jedino 
elektridnu energiju sopstvenog mozga, kofu 
sakupija u mali odaiiljad smeSten na gisvi, 
Nije iskijudeno da ova] metod jednoga dana 
bude upotrebljan za pomodni mozak na 
kome danas radi protesor Pineo. 

Problem noSenja ogromnog kompjutera 
re$ava se na sasvim jednostavan nadin. Ved 
danas se proizvode radunari veoma malih 
dimenzija. koji mogu de stanu i u d2ep od 
sakoa, Drugim redima, pomodni mozak de 
modi da se nosi u diepu na odalu ili koiulji. 


Medutim, taj trenutak je joS uvek rela- 
tivno deleko. Pred naudnicima stoji ditav niz 
problema sekundarnog karaktera za koje 
trenutno ne postoje zadovoljavajuda redenja. 

Prvi korak 

u transplantacljl mozga? 

Ljudsko bide u normalnim okoinostima 
koristi neki ud stotinama puts dnevno. Kada 
se jednom, posle paralize, ponovo osposobe 
— recimo — aktivnosti ruke, pacijent de 
verovatno i nehotice ubrzo podeti da se 
koristi njome u istom ritmu kao i ranije, 
odnosno stotinama puta na dan. 

Za sada nije poznato da li de se, posle 
stlmulisanja odredene oblasti stotinama puta 
dnevno, hiljadama puta mesedno, javlii 
sekundarne Stetne posledice. Odigledno je da 
problem nije samo tehnidke, ved pre svega 
kiinidke prirode. 

Medutim, permanentni napori koji se vrSe 
ne ovom polju daju iz dana u dan sve 
interesantnije rezultate. Ns nedavno odrta- 
nom kongresu DruStva za transplantaciju 
organa, u Fjudiju (Fiuggi), profesor Robert 
Vajt (Robert White) sa klivlendske Metro- 
politan bolnice govorio je o nakim isho- 
diStima svojih senzaclonelnih ekspertmenata. 

U 2l2i njegovih interesovanja nalazi se 
mogudnost <^vajanja mozga iz lobanja, koji 
bi se, poito Je nekoliko dasova veitadkim 
nutem ndr^aven ll 2ivnrii nnnnun vratin na 


Profesor Vajt nije dao kategoriCan odgo- 
vor. On je najpre izneo dva centralna 
problema s kojima mora da se suoCI svaki 
slldan pokuiaj ..presadivanja mozga". Joi 
uvek izgieda praktidno neizvodijivo povezati 
sa odgovarajudim reglonima kidmene moi- 
dine primaoca finu i razgranatu mreSu 
nervnih viskana koja vode iz mozga davaoca. 
Kompleks neredenlh zagonetki - ne samo u 
anatomskom ved i u funkcionelnom smislu 
— predstavija i odnos i povezanost izmedu 
produiene I kidmene motdine. Ako se ova 
dva dela odvoje, transplantacija - dak i pod 
pretpostavkom da je izvodijiva - mo 2 da vi5e 
ne bi imala nikakvog smisla, 

Postoje, medutim, i neki ohrabrujudi 
moment!. Na primer, nervno tkivo izgieda da 
znatno manje od ostalih podleZe fenomenu 
odbacivanja. Pored toga, izolovan mozak je 
mogude dugo duvati na niskim tempera- 
turama. Ovo je upravo i bllo teiidte izlaganja 
proftsora Vajta; pronaia2enje najpogodnijih 
mogudnosti za kor?zervaclju mozga I pro- 
udavanje elektridnih cerebralnih aktivnosti 
kad je ovaj organ odvojen od tela. 

Radovi profesora PInea, Delgada. Pri- 
brama i Vajta samo su plonirski koraci na 
jednom polju koje - kako sve indieije 
ukazuju — ved o neposrednoj bududnosti 
moja da postane osnova ne samo celokupne 
medicine nego i nauke uopSte. 


hirurSka intervencua na MOZGU 
U JEDNOJ MILANSKOJ BOLNICI. DANAS 
SE JOS UVEK VRSESAMO 
ODSTRANJIVANJA ! REZANJA.A VEC 
SUTRA JE NA REDU NESTO 
NEUPORED! VO ZNA CaJNUE: 


WBERNETIKA 


OSIM KAO VEOMA MOCnO I EFIKASNO ORUDE U NAUd TEHNICI / 
ORGANIZACUl POSLOVANJA, KOMPJUTERI SESVE VlSSKORISTEt 
U LEPIM UMETNOSTIMA. UADA NE UVEK SA ZADOVOUAVAJUCiM 
EFEKTOM, IPAK, SARADfl/JA COVEKA / KOMPJUTERA U STVARA- 
NJJ SUKA, SIMFONIJA, PRICa / PESAMA DANAS JE VEd PRIHVA- 
CENA - PRIVREMENO SMEStENA U ONAJ RASTEGUIVI POJAM 
.AVANGARDNOG". 


U ngkim ..mshinliklm" vrnam* lltararnog 
Inraiivaikog rsdt kompjuter se pokszM Izuntno 


Kpmpjuterl 
M shBHri umetnosU 



Jezl6ko blago Sekspira: 
29.066 reel 



PESME I SLII 




U.,BELL TELEPHONE LABORATORIES' 
ANALIZIRANJE FREKVENTNI 
SPEKTAR SVAKOG TONA IZ TRUBE 
I POMOdU KOMPJUTERA PRETVOREN 
u elektr/Cne SIGNALE. KOJI 
MOGU DA SE OD VODE DIREKTNO 
NA ZVUSNIK. NA QSNOVU TOGA 
KOMPJUTER M02E DA SAMOSTALNO 
GENERISE NOVE NOTE. 


PoetskI 

nadarena ma$Ina 

lamonaino formira raianlce a iM Im koitur nlja 
jnaprad odraAan. Pamici au iaiaz potrallll u 
„ilu6<rom izbaru". Mark Adrijan (Marc Adrian) 
Iz Bata kaia: „Za mane Ja nautralnoai mailna od 
Izuzetnog znat^a. Ona .^amatratu" dozvoljava 
da lakja pronalazi aopatvana znatania u aaociiacl- 
jama rati, ava dok tu labor, duilna i raaporad rati 
bdreOanl slutajnoitu’'. Adrijan patme doblja tako 
ba komojutar naiumca blra rati, a zatim Ih takada 
dut^rim odiukama, rasporaduja prako stranica, 
odradujutl Im du2lnu dutajnir ' — 


Teikode 

maftlnskog prevodjenja 

Potetkom padatatlli godlna, primamljlva nada 
a budutnonl automaiikog pravodanja zavarala tu 
gedina IBM ja tatinio pr 

danja 




— '..-."tc. ruakog, poput: 

„Kvalitat iirovbs uija odraduja sa ra osnovu 
njagove kalorltna vradnotti". All, baz aumnja 
- ratanlce nlau tiplina nl za jadan (azik, 
"36. epacljalnl komitet Amerltka akade- 
I ukazao ja na podatak da maiingko 
, nlja niite jaftlnlja od konvenclonalnoa, 
zbog toga Sio ja olio neophodno da 


Izvodl" zahvaljujut! 

namarno unoaf na iluti^no Izz- _ 

NakI drug) „komoiuter-oainlcl’' tu u tvoj ri 

unall vlia llinog, dakla I 

ito au planlrall ttrukturu re 


kompjutaru datl oanovna gramatitka pravlla I 
ratnik od nekollko Mljada rail, klasifikovanlh u 
konvanclonalna gramatitka katagorlja: Imanica, 
pridava, glagala ltd. Ratenlca la oroizvoda u trl 
razlitita nepana; prvo im aa ttvori „koatur" kojl, 
poput rattraaita zamlje, ttaba popunlti ratima; 
zatim at It ratnika Izdvtjaju katagorlja rati I unoaa 
unutar koatura; najzad, ratanicama ta, pomotu 
gramatltklh pravlla. daja konatan obllk. Kom^u- 
tar takvih ratenlca mold da proizvada oko 200 za 
minut. Mada ja doman mogutih ttrukturi ratanica 


ljujuti jot uvek tirokoj iiutejnoRi It 




tnogo nautnika kojl aaavlm ozblljno 
pekuiavaju da od kompjutara natlna lltaramo 
Balaatrini Ja 



u 'Hllar(Hl!?erM' ^'ak«n*(lsw^ 
zitata lllnola. Jot 1950. potall au 



ANALIZIRAJUdi ELEMENTE POKRETA 
PLESACA, KOMPJUTER MQ2E DA 
KREIRA NOVE PLESNE POKRETE, 
generiSe potpuno no VU 
KOREOGRAFUU. 
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.SOING 747" REAUZOVAN 
POUOCU .A UTOMA TSKOG 
crtaCa " KONTRQUSANOG 
KOMPJUTEROM KOJ/ J£ 
PROGRAMIRAN MATEMATldKIM 
MODEL OM DOBIJENIM U TOKU 
KONSTRUISANJA OVOG AVIONA. 


tEIZMi 




Poeni za kompjutersko 
sllkarstvo 

Upotraba kompiutera u slti!hl iimatnn«ri nai. 
baabolrlla ja prihvaCana . 

2810 5 to ja levnon vaC 
nayiknota na druge akieentncaa tnatooa u Izradl 
alika. Pode agraslja op-arta, akclonog alikaruva, 
pop-arta i raznovrsnlh ..hapanlnga", komojuterako 
alikamvo dalovalo ja (ak - prtomo. 

pomof^kompjutara moie da sa doblja 


Protiv faktora 
g,$lueaJno$t** 


fSLIKA URASTERU: SIUPATICNI 
UKPANTERA PANTE. KAKO GA 
JEMATEMATidKIM 
PROGRAM/RANJEM KOMPJUTERA 
DOBILA GRUPA STRUCNJAKA 
SA PRIRODNO-MATEMATidKOG 
FAKULTETA UBEOGRADUl 



TRANSPORT 


NOVO EKSPERIMENTALNO VOZ/LO KOJE ISPITUJU INiENJERI FFANCUSKIH 
tELEZNICA IMA MNOGE PREDNOST! NAD SADASNJIM SREDSTVIMA TRANS- 
PORTA. ZA RAZUKU OD AVIONA. ONO M02 e DA DOPRE U SAUO SRCE 
GRADOVA. PA CE TAKO BITI OTKLONJENJE NEKE NEZGODE DO KOJIH 
PONEKAD DOLAZI IZMEOU VAZDUHOPLOVNIH LUKA I METROPOLA ZBOG 
ZAKRiENIH KOMUNIKACIJA / LOSiH METEOROLOSkIH USLOVA. SEM TOGA, 
TURBOTREN P0STI2E I ZA VIDNU BRZINU: SA SVOJIH 300 KILOMETARA NA CaS 
ONJE NA PUTU DA UMNOGOME IZMENI DANASNJU SLIKU SAOBRAdAJA. 


Turbotren - 
meteor na sinama 


Nova etapa u razvoju 

metfugradskog 

saobradaja 


Umesto ogromnlh ulaganja u elektrifika- 
ciju zastarelih pruga, koje zahtevaju upo- 
trebu kompozicija aa smanjenlm brojem 
vagona i znatno vetom frekvencijom, fran- 
cuski strubnjaci su krajem 1969. godine 
otpodeli eksperimente sa vozilom na turbin- 
skl pogon, koje su nazvali turbotren. Cilj im 
je bio da konstrui^ novo, brie saobraiajno 
sredstvo za pravoz putnika. 

Ved u martu 1970. godine prvi turbo- 
vozovi podeli su da saobradaju na llniji 
Pariz— Kan (u Normandijil-Serbur, Rezul- 
tati su bill izvanredni. Rastojanje od 370 
kilometara izmedu Pariza i Serbura, na 
primer, novo vozilo prelazilo fa prosednom 
brzinom od 160 kilometara na das. Pri tom 
su inienjari podvukli dinjenicu da je to tek 
prva etapa u traienju boijib reienja izmedu 
frekvenclje i brzine. 


Udobno kao u avionu 


Turbomotor je zauzeo mesto dizel mo- 
tore, iako troSi istu kolidinu goriva. Medu- 
tim, njegova teiirta je desat puta manja, a 
udinak i Izdriijivost dvostruko vedi. To je 
rezultat manje mase koja omogudava prenos 
vedeg broja putnika, dvostruko vedu brzinu i 
udobnostsMdnu udobnosti u avionu, 

Prvi turbovozovi hill su opremljeni gas- 
nim turbinama, no veza izmedu ovog izvora 
energije i todkova ostala je mehanidka, 
Medutim, kod turbovoza velike brzine, koji 
je u toku isprobavanja, stvar je sasvim 
drukdija: gasne turbine vi$e ne vuku direkt- 
no todkove, ved alternatore koji napajaju 
elektridnom ertergijom motore direktno ve- 
zane za obrtna postoija motornih kola. 
Gasna turbine, pre svega, ne zna za alterna- 
tlvne pokrete. Sve u njoj okrede se kruino, 
bez vibracija. A to je vaian elemenat 
udobnosti, jer reiava i pitanje prijavitine i 
buke. Za ovu turbinu, koja inade pokrede i 
veliki helikopter „Super Frelon", odoosno 
avion s kratkim uzletanjem Breguet-Dassault 
941, teiina gubiznadaj kad je postavijena na 
iinsko vozilo. Utoliko viSe ito je ovde 
mogude montirati priguSivade buke. Tako je 
avion u mnogo demu dobio znadajnog 
konkurenta. 



Turbotren velike brzine 

Kompoziciju eksperlmentalnog voza. diJI 
su ogledi podeli u julu ova godine na 
poznatoj pravollnijskoj pruzi u Landima, 
sadinjavaju dvoja motorna kola, jedna spreda 
a druga pozadi, izmedu kojih se nalaze dva 
vagona za putnika I jedna kola za ogledne 
instrumente. Motorna kola sastoje se od dva 
turbomotora, koji se okredu brzinom od 
32 000 obrtaja u mlnuti > prenose na 
slobodnu turbinu koja se i same okrede 
brzinom od 20 789 obrtaja. Jedan reduktor 
svodi ovu brzinu na 5765 obrtaja u minuti. 

Cela kompozicija je duga 92,90 metara i 
telka 192 tone. Turbovoz velike brzine 
(TGV) je koncipiran za prilagodavanje pru- 
gama s minimalnim radljusom krivine od 
100 metara. Na neravnoj konfiguraciji mo- 
torna kola su ved dostigla brzinu od 252 
kilometra na das na gotovo normalnoj pruzi. 
Sa ..Turmo" X turbomotorlma od 1100 KW 
bide postignute brzine od 300 kilometara na 
das, ter u fazi Ispitivanja, 
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Aero vox. 
voxllo liududnosti 

K»o i u vazduhoplovstvu, infrastruktura 
ne prati uvek napredak u proizvodnji vozila. 
Bi6e, dakle, potrebno fli regulisati pitanja 
optaredenia, ili stvarati nova pruge. U ne- 
posrednoj buduinosti same prva solucija 
moie do4i u obzir, Pruge sposobne da 
podnesu teike kompozicije, koje se kredu 
brzinom od 140 kilometara na 4as, biie 
ipojobne da prime i relativno lake kompo- 
zicije turbovoza » brzinom od 200 i vile 
kilometara na Sas. 

Sa turbovozom velika brzine, izmedu 
1975. i 1980, godine. i aarovozom neito 
kasnije, oCIgladno je da 6e leleznica dati 
dokaza o jednom dinamizmu koji je saobra- 
1 4a]u i te kako potreban. 



JUGOSUVIJA 

Beograd 


daju rekla- 


U Mficiji ..Kantauf", IzdevaCkl 
wod ,Jujodayi|a" Itatnpso {a 
izuzetno kvalltetnih nauino 
nianlenlh romana. Izparaautora 
iji spadaju madu najbolja na avatu, 
KLIFORD SAJMAK: GRAD - Od 
moatalnlh, all meduBobno 
1 pfifit r 

Jtja o 

planate i ljudskog roda. 

OLDOS HAKSLI: VRU NOVI 
- Hakilljava aatirlina vizija 
larinokrataka civlllzacija hotkiCnonI, 
druitva koilm vlada mahanlzaclla I u 
koj^ aa ljudska jadinka prolzvoda 
j laboratoriji, vallka ja opomana 
druitvu aadainjoitl. 

VERKOR: IZOPAOeNE glVO- 
TINJE - Klaaientm postupkom na- 
uCna fantaatika, pisac nam pokazuja 
iMko I naimanla tandanclja sulava- 
nja anTropobloloPtog ppjma „Co- 


talinlikog s— _ 
riku XXI vaka, koiomv 

rlrrEn’^EN; VI$E NEGO 
LJUDSKI — Autor polazi od prat- 
ponavka da Ca aladaei atapan Cova- 
kova avoludja pradatavllaii udru- 
Zlvanja v«a jadlnkl ujadnu callnu 
sa potovo nazamlallvim mog^- 
noRlma dalovanja, 

ARKADIJ I BORIS STRUGACKI: 
TAHMASI8 - Praiadl avantura ko- 
amonauta autraSn/ica, doUvIjavamo 
raalnu aliku ljudskih moguCnoatl u 
lairallvanju ivamira I dobliamo od- 
govor na pitanja, u famu ja amlaao 
takvog nuon. 

OZORDZ ORVEL: „t9a4" - 
Orvalova antlutopljika vlzIja total- 
noo raslolavanja druStva polazi od 
^ramana latorlja I pora- 
uloga naalija u modarnom tahno- 
loJkomdnjhvu. 

DZEJMS BLiS: ZVEZDANE SPO- 
RE - Bill piedvMa da buduCI 
oarajaei suamlra neCa na tudim 
avatovlma atvaratl ualova kakvl vla- 
daju na Zamlji, vaC da da sa prllaoo- 
davall utlovima Zlvota na njlma - 
da da aa broloiki manjatl, 

5VIH OSAM KNJIGA VEOMA 
SU LEPO OPREMUENE: PUNA 
BELA HAHTIJA, FINA STAMPA, 
TVRDE PLASTIFICIHANE KOHI- 
CE. FORMAT 13x20,6, OKO 200 
STRANA. CENA 20,00 DINARA 
SVAKA, ODNOSNO 160,00 KOM - 


narudXbenica 


VtcivAB ^’000 BEOGRAD, VLAJKO- 

Ovim netwzivo naru«u}em ziedede knjige (zsokruJfti broj 
ispred naziva knjige): ' 

1. GRAD 

2. VRU NOVI SVET 

3. izopa6ene2ivotinje 

4. reklamokratija 

5. viSenegouuoski 
B TAHMASIB 

7. 1984 

& ZVEZDANE SPORE 
(Cena svake knjige je 20 dinara) 

lzn« od ukupno novih dinara uplati6i u gotovu 

prilikom preuzimanja - POUZEI^EM. 

Ime i prezime 

Ulica i broj 

Broj polte i mesto 


DA ISECATE NARUD2BENICU, PODAT- 
KE MOZETE ISPfSATI NA DOPISNICI ILI U PISMU. 


VESTI 



IZNAUKEI TEHNIKE 


Tehnologija 

PR1IIVP0?#R«IZELE 




Hemtja 




VELIKI GRESNIK-KDMPJUTER 


PUSTIIUSPROGRAMIRANIM 

RASPADARJEIII 


teSkospajanje 

TESKIRJOHA 


ABironomija 

SASTAVZVEZOAREPRASIRE 

Tamrw zivme pr»kriv«)u neke d»- 
iQva Mleenog puts: kosmitki oblaci 
Apztavlienl od gesova i rnpduzvezd^ 

n« intlce i gsnvl mosu da prekrl- 
vaju ogromne oblacti kounlikog 
guztina npznatnp u odnosu na kory 
catraciia kakve pipovlaSuiu na Zam- 
Iji. Sam toga, masa tih gatova za oko 
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METEOROLOGIJA 


Kllma 

prognoze 


Kakvo ce vre 


Prauzrok postojanja klime je vazduini 
omota£ Zemlje. 6ez klime i promenijivih 
vremenskih prilika Zemija bi blla mrtva 
planeta, pusta i beilvotna kao Mesec: ne bi 
bilo oblaka, padavina, vetrova. Preko dana 
sunca bi zagrevalo zemijinu koru do tempe- 
rature preko tOO°C, a nodu bi njena 
temperatura padala I na minus 140*^ C. 

$ta utl£e na vreme? 

Sun6evo zradenje u velikoj meri apsor- 
buju vodena para i ugljen dioksid, Ciji se 
najvefi deo naiaz! u troposfer! (najni2i deo 
atmosfere. debijina oko 12 kllometara). 
Zbog oolo2aja zemijine ose, sundevi zraci su 
najguice koncentrisani oko ekvatora, pa se 



METBOHOLOSK! SATELIT 
TIROS IX KOJIJE PRE 
NEKOUKO GODINA LANSIRAN, 
U KOSMOS. 


zato u tropskim zonama nagomilava toplota 
koja daje energiiu za sloienu cirkulaciju 
vBzduSnih mass u atmosferi. Tople vazduine 
mass penju se uvis, a hladne padaju. Zbog 
toga te cirkulacije nad sevarnom i ju2nom 
poluloptom Zemlje stvaraju sisteme vetrova, 
koji iz tropskih krajeva prenose toplotu 
prema polovima i obrnuto, 

Pored toplotnog zraienja Sunca. razne 
osobenosti Zemlje tokode znatno utidu na 
vremenske prlilke. Rotaclja naSe planete, na 
primer, skrede cirkulaciju vazduha s pravca 
sever— jug (i obrnuto) i Izaziva razne Istodne 
i zapadne vetrove. Postojanje nagiba Zem- 
Ijine ose od 23,5 stepeni u odnosu na ravan 
njene orbite uzrok je godiinjih doba; go- 
dlSnja dobs, zbog razlidite jadine sundevog 
zradenja, menjaju cirkulaciju vazduinih ma- 

I povrSInskl relief Zemlje je veoma vaian 
kllmatski Isktor, Najznadajnlje uticaje Ispo- 
Ijavaju kontinenti, okeani I mora. planinski 
masivi I dollne. Razlike u temperaturama 
izmedu kopna i mora tzazivaju cirkulaciju 
vazduha, odnosno pojavu vetrova koji s 
kopna duvaju prema moru, i obrnuto. U 
toku dana Sunce jade zagreva kopno i 
vazduh nad njim nego vodene mase u moru. 
Topli vazduh se penje navISe, a na njegovo 
mesto struji hladniji vazduh s m ora. Nodu se 
razvija obrnuti proces. jer se kopnene vaz- 
dulne mase br2e hlade nego maSe nad 
morem. U toku zime, kada |s kopno hladnije 
od mora, suvi vetrovi duvaju s kopna prema 


SvI ti faktorl unose poremedaje u glo- 
balnu cirkulaciju vazduSnih masa i desto 
izazivaju milione lokalnih turbulerscija, a 
amim tim i promene u vremenskim pri- 

Turbulentna strujanja su najrasprostra- 
njeniji vid kretanja materije, Ona postoje u 
naioj atmosferi, snaJno utidu na kllmu i 
oteJavaju davanje pouzdanih meteoroloSkih 
prognoza. Ona udestvuju u hladnoj i vrudoj 
plazmi, nastaju u atmosferi Sunca i u 
kosmidkim maglinama. 

Ako bismo jednom redenicom hteli da 
definISemo klimu, morall bismo da kaiemo; 
klima Je neprekidan proces uravnote2enja i 
izjednadsvanja vremenskih faktora u tropo- 
sferi, izazvanih ugiavnom sundevlm zrade- 
njem, rotacijom i nagnutom osom Zemlje I 
njenim povrSinskim reljefom, Prema tome, 
„lepo vreme", oblaci i padavine u stvari su 
samo prijatne Mi neprijatne propratne pojave 



METEOROLOSKA STANICA U 
MUAMIJU (SAD) OTKRILA JE 
1964. GODINE SVOJIM RADAROM 
URAGAN ..KLEO". 


globalne i lokalne cirkulacije vazdulnih masa 
u atmosferi. 

All, ako je sve to poznato, zaito meteoro- 
loSke prognoze nlsu pouzdanije? 

Ogroman energetski potencijal i „neor- 
ganizovanost" mnogobrojnih slobodnih i 
lokalnih faktora klime zasad su jo§ nepred- 
vidljivi I neproradunljlvt, i uprkosznadajnom 
napretku, metereoloSke prognoze joS uvek 
su nedovoljno pouzdane. 

SlRoptlfikl I 
kompjuterskl 
metod prognozirnnja 

Pouzdanost meteoroloike prognoze zavisi 
od udestanosti i kvaliteta registrovanja glo- 


balnih i lokalnih vremenskih prillka i njihove 
analize. Jer, vreme sutra umnogome zavisi 
od vremana danas. 

Metod ekstrapolacija vremenskih prilika 
nezivB se sinoptidkim prognoziranjem. On 
ukljuduje i briiljivo pradenje mogudih pro- 
mena u konkretnoj vremenskoj situacljl i u 
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VIEmNSKASITUACIJA INTERESUJE M/LIONE LJUDI. METEOROLOZ! NASTOJE 

5jSr ™ ffUKOM 00 


vellkoj meri zavisi od iskustva i intultivnih 
sposobnostr meteorologa. Njegovo pi>- 
znavanje dinamike u sistemu vazduinih 
pritisaka, cirkulacije vazduinih masa, fizike 
oblaka i nastajanja padavina imaju presudnl 
znaiaj za tainoat meteoroloikih prognoza. 

Oko 7000 opaanatorija u svatu registruje 


i anallzira metaoroloSke podatke. 

Prama propisima Svetska met. . 

organizacije WMO (World Meteorological 
Organization), kojoj danas pripadaju gotovo 
sve zemlje, meteraoloike stanice moraju da 
vrSe osmatranja vremerrskih prillka svaka tri 
£asa, a aerodromi svakih 30 minuta. Medu- 
tim, zbog neravnomernosti o rasporedu 
stanica i njihove nedovoljne gustine, n 


Cito t 


okeanima i 


I mnogim 


zemljama se pribegava primeni radera, filjl 
domet u meteoroloSkom pogledu dostite i 
do 400 kllometara, kao i meteorololkih 
balonskih i raketnih sondi koje na visinama 
od 10 pa iak i do 80 kilometara uCestano 
mere pritisak, temperaturu, vlaSnost i kreta- 
nje vazduSnih masa. 

Uprkos primeni tih sredstava i sposob- 
nosti meteorologa, sinoptiiki metod rte 
mo2e da predstavija dvratu osnovu za egzakt- 
no prognoziranje vremena. Taj cilj bi bio 
postignut kada bi se komplaksno uzajamno 
dejstvo svih atmosferskih pojava, od kojih 
zavise vremenske prilikk, moglo radunski 
obuhvatiti. Stoga se danas u.25zemalja f--"' 


JEDAN VEOMA REDAK 
METEOROLOSKI FENOMEN: 
FORMAC/JA SOC/VASTOG 
OBLAKA IZNAD JEDNOG OSTRVA 
NAD KOJIM BESNI OLUJA. 

PROUdA VANJEOVAKVIH I 
DRUGIH METEOROLOSK/H 
POJAVA PRUiA DRAGOCENE 
PODATKE ZA DUGOROCNO 
PREDVIDANJE VREMENA. 

OB LA K NA TRUUMSKE PARE 
OBRAZUJE BIZARNE OBLIKE NA 
V/SINI OD NEKOLIKO STOTINA 
KILOMETARA, POSTO JE 
PRETHODNO NA TRIJUM LANSIRAN 
RAKETOM. SVRHA EKSPERIMENTA: 
MERENJEBRZINE VETROVA I 
TEMPERATURE NA VELIKIM 
VISINAMA. 


me biti sutra? 


na koriseenjo kompjuterskih sistema ne 
samo za analizu, ved i za prognoziranie 
vremenskih pnlika. 

SinoptiSki i raSunski metod se dopu- 
nluju, Rezultati pokazuju da oba matoda za 
jednodnavne prognoze daju verovatnodu od 
oko 82 odsto. 

Mogu^nostl davanja 
’dugorodnlh prognoza 

Tafine dugorodne prognoze imale bi 
mnogostruki znadaj. Poljoprivreda, na pri- 
mer, zavisi od vremenskih prilika; tefinim 
prognoziranjem izbegla bi se pogreSna plani- 



POGLED U UNUTRASNJOST 
meteoroloSke RAKETE 


ranja. Isto tako, pri dugotrajnoj su$i opada 
proizvodnja elektroenargije iz hidrocentrala, 
pa bt se proizvodnja uglja morala ranije 
intenzivirati. 

Uz analizu ranijih vremenskih situaclja, u 
poslednje vreme se za davanje dugorodnih 
prognoza sveviSe koriste i fizifiki zakoni kao 
ito su cirkulacija toplote, rotacija Zemlje, 
trenje vazduinih masa i uticaji Sunca. Pri 
tom se koriste visoko efikasni kompjuterski 
sistemi. Svetski meteoroloski center u Mos- 
kvi podeo je eksperimentalne prognoze o 
vetrovima i temperaturnim promenama za 
period od 40 do 70 dana, a meteoroloSke 
slu2be u SAD, SSSR, Velikoj Britanlji, 
FrancuskoJ, Japanu, SRN, DOR i Turskoj 
daju dvonedeijne prognoze, 

Mnogo se odekoje i od kompletirenja 
satelitskog meteorololkog sistema, dije pret- 
hodnice ve6 desetak godina kruie oko 
Zemlje. Do 1976. godine lansirade se na 
orbitu oko ekvatora detiri meteoroloSka 
satelita, koji de sa dva polarna satelita modi 
da daju kompletnu sliku o globelnoj rrw 
teorololkoj situaciji. U tom „Globalnom 
programu za istraJivanje etmosfere" (GARP 
* Global Atmospheric Research Program) 
kompjuteri de umesto danaSnjih milion 
obavijati 15 millona radunskih operacija u 1 
sekundl. Do tog vremena znatno de se 
poboIjSati i sistem automatskih meteoro- 
loSkIh stanica i plovaka, opremljenih deseti- 
name senzora, pa se odekuje da de sve vrste 
meteorololkih prognoza u doglednom vre- 
menu postati pouzdanije. 


Prodor 
u nevidijivo 


Za istra2ivanje materije na atomsko-mole- 
kularnom nivou, za upoznavanja sloienih 
dinamiikih procesa 2ive i mrtve prlrode kod 
kojih se pri analizi niihovog unutrainjeg 
starja na vril mahaniiko razaranje ili hemi|- 
$ko razlaganja, kao i za upoznavanja objeka- 
ta koji su fizifiki nadostupni naophodno je 
da se prodra u nevidijivo. 


Kako nevidijivo 
ueinltl vldljlvlm 

£ovek mo2e da vidi samo u uskom 
podrufiju spektra elekiromagnetnih talass. 
Na naSem dijagramu mob se zapaziti da su 
..susedna" podruiia vidljiva svetlosti — infra- 
crvena (iC) i ultraljubifasta (ultravioletna — 
UV) oblast. U IC oblast! vizuelna oselijivost 
naglo opada, Ako bi fiovaije oko tnoglo da 



SHEMATSKI PRIKAZ TERMOGRAFA 
S IC-KAMEROM. OFTIKA SA 
OGLED A LIMA DOVODI 
TOPLOTNE ZRAKE OBJEKTA FRED 
DETEKTOR KOJI UJEDNOJ 
SEKUND! REGISTRUIE 40 000 
TACaKA SLIKE / ZA TIM IH NA 
EKRANU SASTAVUA U VIDUIVU 
SLIKU 


registruje toplotno zradenja, onda bl to 
znabilo da se ono osvetijava na spoija nego 
iznutra, od sopstvene telesna toplote. Tada 
na bistno tnogli da razlikujamo vizuelne 
kontraste okolne sredine. 

Na drugom kraju vidijivog spektra, UV 
zradenje je anergatski tollko snabo da u 
sluiaju nasilnog i naopraznog korlStenja 
oSteduje odi. Ostale, udaljenlje oblast! elek- 
tromagnetsklh talasa - gama zracl.odnosno 
sa suproine strana radio-talasi nedostupne su 
za mreinjaiu naSh oCiju. 

Nauinici smatraju da u prirodi ne posioji 
niita ito bl bilo neprozraSno. Potrebno je 
samo za svaki objekat, odnosno matdrljal. 


odabrati odgovarajudu vrstu prodornog zra- 
denja i pretvoriti ga u opildki vidijivo. 
Drugim raiima, treba upoznatl i Iskorlstiti 
razlidlta podrufija talasnih duiina da bi se 
nevidijivo ubinilo vidijivim; potreban je 

pretvaraCslika. 


Redgensko prosvetijavanje zasniva sens tom 
jednostavnom principu. Rad na stvaranju 
pratvaraSa sllka dobio je vallkl zamah 
poslednjih ratnih godtna, kada se pojavila 
potreba da se u toku no4i posmatra neprija- 
telj, a da pri tom posmatraS ostane navidljiv. 



INFRACRVENA KAMERA DONOS! 
SVETLOST U MRAKU. KRIMINOLOG 
UZALUD TRAil ..VRUCE" TRAGOVE. 
MEOUTIM, IC KAMERA OTKRtVA DA 
JE NA TOM MESTU DONEDA VNO 
NEKO LEtAO 


NajprostijI obrazac pretvaraba slika jeste 
ploba na koju je nanasena emulzija osatijiva 
na svetlost. Ako na plobu padnu nevidijivi 
zraci, oni be se na njoj ispoljiti u vidu 
svetlosnog efekta dostupnog naSam oku. 


Podrueja primene 
nevMIJivog zradenja 

RADAR! - U podrubju cent!metarsk>h> 
talasa savremeni radari se koriste ne samo za , 
merenje pravca I odstojanja do raznih obje-; 
kata, nego I za stveranje komplatnlh mozaib-i 
nih slika nsdietanog zemljISta. Osmatrebkif 
uredajl — prema bijim su redarsklm kartama.l 
na 2alost, vriena brojna bombardovanja — ' 
danas su tollko usavrSenl da se koriste za, 
najpreciznija geografska premeravanja i geo- 
loika istrallvanja. 


SPEKTAR ELEKTROMAGNETSKIH 
TALASA. 00 KILOMETARSKI DUGIN 
(LEVO)DO TALASNIH DUtiNA KOJE 
PREDSTAVLJAJU BILIONITI DEO 
MILIMETRA IDESNOI. NA SREDOKRACl 
TOC OGROMNOG SPEKTRA LEt! 
siCuSno podruCje DOSTUPNO 
NASiM oCIMA - VIDUIVA SVETLOST 
SA SVOJIM SPEKTROM BOJA 


TERMOGRAFSKO SNIMANJE - Posle 
csntimetarskog talasnog podrubja, spaktar 
postaje ponovo intaresantan tek na 8-10 
mlkrona. gde se za optibko predstavljenje 
inabe nevidijivlh slika odskora primenjuju 
TERMOGRAFI. Poito je, prema Plankovom 
zakonu, svaka talasne duiina povezana s 
promenama temperature, podrubje zrabenja 
mob se ubiniti toplotno vidijivim, Na 
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PffOOflf KROZ NEPROVIDNE MATERUE - 
nfi?' lU METAL? GOTOVO SVAKO 81 BEZ RAZMiS- 

«4r5G0/f/(?/4A/ ODRECAN ODGOVOR. dOVEK JE OD SVOG 

^ SVOJIM PRIRODNIM OSOBINAMA OGRA- 
N CENE NA SICuSNI OPSEG ELEKTROMAGNETSKIH TALASA. REAGUJUCi SAMO 
NA TALASE DUZINE OD 0.4 DO 0.76 MIKRONA. MEDUTIM, SAVREMENA FIZ/KA 
BAVI SE TALASNIM DU/lNAMA OD PREKO tOOOKM. PA DO 8IL0NIT0G DELA 
MILIMETRA - NASTOJEdi DA IH ISKORISTI. 


primer, tsiasnoj duiini od 10 mikrona 
odgovara temperature eovefijeg tela — oko 
37 C- Ako se aparatom posmatra nago 
covjeije telo, na Indikatoru sa vidi tempera- 
raspodela koja postoji na provrilni 
njegove koie, iz koje lekar mote da izvlaai 
dijagnostICke zakljuike. To je od naroiitog 
znadaja za rano otkrivanie raka. 

Za geografe ti uredaji su interesantni zato 
sto se iz aviona mogu vrSiti istra2ivanja o 
temperaturnim odnosima u oblasti vulkan- 
ska aktivnosti. Tako je, na primer, mogu4e 
davanie prognoza o erupcijama. U Sumskim 
pofarima takvim aparatima se mogu (okali- 
zovati fariSta po^ara. 

U nodima baz mesedine mole se sa 
odstojanja jednog kilometra na ivici lume 
otkriti maskirani tank, fiak i k. . 
motor prestao da radi nekoliko dasova 
ranije. Termograf otkriva i najminimalniji 
toplotni kontrast. 

Slidrti aparati za pretvaranje slika nalaze 
potpuno novu primenu u podrudju od 3,4 
do 4,3 mikrona. MeteoroloSki sateliti (i 
Ipijunski) snimaju pomocu njih povriinu 
zemlje, otkrivaju instresantne pojedinosti na 
tiu I u atmosferi i podatke emituiu na 
zemlju. Slidni uredaji koriste se, sa satelita ill 
sa zemlje, i za estronomska osmatranja. 

Termografi daju informacije ne same o 
unutraSnjoj strukturr neprozradnih tela i 
sredina, ved i o 'nzidka-hemijskim procasima 
u njima, kao i o raznim defektima koji se na 
mogu otkriti drugim matodima. Oni blago- 
vremeno otkrivaju pukotine u predmetima I 
izgorene mesta u vatrostatnim materijama; 
time se spredavaju havarije u krupnim i 
znadajnim instalacijama, maSinama, agregati- 
uredajima. Otkriva se ne samo mesto 
nego i velidina i oblik defekta. 

U elektronsko] industriji termografi kon- 
trolilu kvalitet uredaja i elemenata najslole- 
nijih aparala, a u maSinskoj industriji otkri- 
vaju skrivene greike na motorima sa unutraS- 
njim sagorevanjem, Baz preterivanja se mole 
reel da termografi mogu da vide i kroz zid, 
Kameni, armiranobetonski i drveni zidovi su 
prozradni za toplotne talese. Ako se termo- 
af stavi uz zid, mogude je videti konture 
edmeta zaklonjenih od odiju. 


Geolozi su ubedeni da de i oni koristiti 
termograf. Ne samo da de pomodu njih 
stvarati geoloSke karte — jer razne rudi 
razlidito provode toplotu - nego de 
neposredno modi da vide Sta se skriva i 
nedrima Zemlje. 

kroi olovnu plo£u 

ULTRAUUBICaST! ZRACI - U ovorr. 
domenu nauka koristi apsorpeione razlike 



GAMA ZRACI PRENOSE SLIKE IZ 
ZIVIH ORGANA. OVA SCINTIGRAMA 
too LATINSKEREdi SCINTILLARE 
- TREPERITI) COVEiJE JETRE. 
GORE: IMPULSNI PISAd 
PRIKAZUJE RASPODELU 
RADIOAKTIVNOG 
IZOTOPA U ZDRAVOJ JETRI; 
DOLE:JETRA OBOLELA OD RAKA 


medicinskih preparata. Prednost ovog meto- 
da je u tome Sto se tkivo ili posmatrane 
delije ne moraju bojiti, jer hamijske interven- 





eije mogu da Izmene rezultate istralivanja. 

RENDCENSKI ZRACI - Postojanje pri- 
rodnih rendgenskih zraka u svemiru mole se 
registrovati izvan atmorfere, na visini iznad 


HELENA LIVADA (AUE ZA 
UV-PRETVARaC ! ZA 06l 
PCELE - SIVA (Bl. ALI CVETOVI 
KOJI SU ZA NASe OGI RA VNOMERNO 
PLAVI ILI BELI, SADRiEZA 

uv-pretvaraCjarke TONQVE 

DRUGIH BOJA. ON! OLAKSAVAJU 
pCelama pronalaZenje IZVORA 
NEKTARA 


100 kilometara. jer oni, zbog zaStitnih 
osobina atmosfere, ne mogu da prodru do 
povrSine Zemlje. Utvrdeno je da i Sunce 
generiSa takve zraka, i to pretelno iz svojth 


Rendgenski zraci koji se koriste u medic!- 
ni imaju znatno krade talase. No, ovi se 
primenjuju i pri kontroli materijala u vazdu- 
hoplovstvu, brodogradnji, industriji Savnih 
cevi, u proverevanju starosti umetnidkih 
slika, paleontologiji i drugim naudnim i 
tehnrdkim disciplinama. 

NEUTRONOGRAFIJA — Bombardova- 
njem metalnih predmeta neutronima (ele- 
mentarne destice, bez elektridnog naboja) 
oni se prosvetijavaju bolje nego dovedje telo 
rendgenskim zracima. Slika zapaljene svede 
dobija se dak i kad se ona nalazi iza debela 
olovne plode; rubinski i safirni kamendidi 
vide se kroz zatvoren dzepni dasovnik, kao i 
delovi u unutrainjosti telefona; benzinsko 
punjenje vidi se zajedno sa fitiljem u 
upaljadu ltd. 

Naudna istralivanja (narodito u medici- 
nl), industrijska proizvodnja, ubrzani tehnid- 
ki razvoj i potreba za preciznom kontrolom 
mnogih proizvoda, zahtevaju primenu trzih 
metoda radi sticanja informaeija iz unutral- 
njosti raznih tela i sredina. Ovi, I drugi, novi 
metodi, prulaju znetne doprinose razvoju 
nauke i tehnike. 


ANTROPOLOGIJA 


Svet 6ovekovog detinjstva 
na ostrvu Mindanao 



SEKIHA 00 KAMENA PRICvrSCENA ZA DRSKU LIJANAMA. DESNO: 
KRESIVO NASLEBENO OD PREDAKA. 


dobrih divijaka 


Raj 

ANTHOPOLOGE CELOG SVETA UZBUDILA JE VEST DA JE U DZUNGL! OSTRVA 
MINDANAO NA FILIPINIMA. POZNATOG PO BORBAMA AMERIKANACA / JA- 
PANACA U DRUGOM SVETSKOM RATU. OTKRIVENO PLEME UUDI KOJI JOS 
UVEK ilVE PEdiNSKIM ZlVOTOM. 


Tasadeji su najprimitivniji a, verovstno, i 
najsre6nlji ljudi nsie planete jer je niihov raj 
ostso po^^an od ..blagodati" civillzacije, 
Zdravi, dobro hranjeni, inteligentni i miro- 
ljubivi oni 2lve kao Sto ]e bovek 2lveo pre 
fietrnaest I viSe hiljada godina. Njihov raj 
nalazi sa na vliinl od 1500 metara, u 
nepristupa&noj diungli ujednaCerre klime 
akvatorijalnog tipa ispresecane potoCliima i 
bogaloj raznovrsnim plodovima. 


Lovac otkriva raj 

Pleme Tasadeja sJu6ajno je otkrio pre pet 
godina jedan lovac, domorodac po imanu 
Dafal. On je prvi ..stranac" kojag su videli tl 
ljudi niskog rasta i nagih tela iija je ko2a 
boja bronze. 

Kad su Tasadeji ugledali lovca, poCell su 
da viiu i bale all su sa uskoro vratili I 
ljubopitijivo ga posmatrali. Straha nlje bllo 
jar je sirah Tas^ejima nepoznat. Nlsu bill 


naoru2enl jer nlsu ni ratnicl ni lovci, nisu ni 
norriadi ni moraplovcl mada sa obale nepre- 
glednog Tihog okeana nalaze u neposrednoj 
blizini. Od svojih peiina oni se nikad na 
udaljavaju viSe od jednog kllometara a nikad, 
do tog dana godina 1967, kad u stvari 
poeinja njihova istorija, niko Im se nije 
priblijio. Pa Ipak, lovac je uspeo da sa 
sporazume sa njima jer su govorlll jednlm 
nareijem koje ima dosta sllinosti sajezikom 
B'lita, plemena kojem pripada I lovac. 
Kasnije je utvrdeno da su BTiti tim naradjem 
govorili pre osam stotlna godina. Uto vreme 
se, verovatno, jedna mala grupa saplemenika 
odvojila od njih i povukla u diunglu. Zaito? 
To se nikad nebe saznati. 

Vise od batiri godina lovac Dafal je buvao 
svoju tajnu, povreineno odiazio u posate 
Tasadejima, svojim novim nagim prija- 
teljima, i nosio Im darove civillzacije: sekire, 
lukove i strele, no2eve . . . Oni su, medutim, 
upotrebili samo neka oruda a druga odbacili. 
£emu mo2e da im poslu2i strala kad na 
ubijaju zivotinje veb sa njima 2ive u prlsno- 


sti. I sama pomisao da ubiju 2ivo bibe vebe 
od iabe njih zgra2ava. Raznovrsna oruda i 
oru2ja njima, uostalom, nikad nlsu nl bila 
potrebna jer im je priroda nudila svoje 
plodove u dovoijnoj kolibini, bez obradi- 
vanja zemlje i gajenja domabih 2lvotinja. Ona 
im je postavijala samo jedan usiov: uzimati 
onoliko koliko je potrebno, Taj usiov su 
[uStovali i - od njega stvorili svoju 2 ivotnu 
filozofiju. 


Dele sve osim-iena 

ProSle godina lovac Dafal ja svoje otkribe 
saopitlo ljudima od nauke i prvI antropolozi 
spustill su se helikopterlma ns pedesetak 
metara visoko drvebe d2ungle ostrva Min- 
danao, jer druga mogubnosti za ateriranje 
nije bilo. Ostali su zadivijeni bogatstvom 
prirode, a pre svega lapotom ljudi o bIjam 
postojanju do tads niSia nisu znali. To je 
zaista bio raj kakav ljudska mafta joS nije 
opisala. Kokosove palma i banana cvale su i 
sazrevale istovremano, sunce je iziazllo i 
zalazilo uvek u Isti bas a livotinje su 
prijateljevale sa bovekom. Tasadeji bsk nisu 
ubijali ni zmija otrovrsics, samo su ih 
izbegavali. Na njibovom jelovniku, razno- 
vrsnom i bogatom, nije bilo rrwsa veb voba i 




aeta, pu2i£a, ikoljki j riba koje lu lovili 
rukama, Bilo ja i meda i sokova koje su crpli 
Iz bujnih itabljika drve£a, a zve to nalazilo se 
na dohvat ruke. 

Plema Tasadeja koje su posetili antro- 
polozi sastoji sa od svega 25 Slanova: sedam 
odraslih muikaraca, pet tana i Irlnaeatoro 
dace od kojih 1 1 d^aka I dve devojiica. Svi 
oni kredu s« nagi, a pokriveni su im same 
polni organi. 

Calo pleme iivi u jednoj pedini velifiine 
10 X 10 mada sa u neposredno] bliztni nalaze 
jo3 dve pedine, isto tako ..udobne". Ljudi 
Sve u komuni, ali rtema ni poglavics ni 
ftareSina, ne poznaju nijedan oblik hijerar- 
hije. Svako radi prema svojim sposobnoiti- 
ma. svi za sve. Iz pedine iziaze dim svane, 
beru i jedu plodove, a ono Sto treba 
swavijati donose u pedinu, Onda. za vreme 
rudka, svi sa okope oko ognjidta koje se 
nikad ne gasi, a ostatak dana provode u igri I 
zabavi, veranju po drvedu i drugovanju sa 
pticama dija ^ja na diraju dak ni u gnezdima 
koje se nalaze u samoj pedini. Nod podinje u 
amrak. Tasadeji spavaju do svitanja, zbljeni 
jedni uz druge. 

U komuni Tasadejaca sve pripada sva- 
korne. sve osim Jena. Porodica je, medutim, 
zasabna dellfs, monogama i nerazdvojiva. 
Suprutnici su u svemu ravnopravni, a mut 
pomate teni dak i kod porodaja: bambuso- 
vim noiem on presaca pu^anu vrpeu 
novorodendeta. U plemenu, medutim, ostaju 
samo w5ka deca a devojdice, dim odrastu, 
zamenjuju se za devojdice izdrugih plemena 
dija boraviSta Tasadeji nede da otkriju; ona 
tive skrlvena negde u Istoj dtungli. Tako ne 
dolazi do rodoskrnavljenja i degeneraeije, Ali 
mala deca prlpadaju svima, ona su radosi 
celog plemena. Svi sa podjednako brinu o 
njima I svaki dJan ih hrani i vaspitava kao 
svoje rodeno. 


Memobna civfllzacija 

Tasadeji nisu izmenili svoj nadin tivota ni 
onda kad su dobili oruda civilizovanog sveta. 
Seklra i not, igla i lonac pripadaju svima 
podjednako i ko tell da ih upotrebi, jedno- 
«avno ih urima, koristi a zatim ostavija bilo 
gde. Njihova tivotna filozofija je Izratena u 
redima: „NaSi atari su nas udili da Je najveda 
sreda iiveii zajedno u iumi. nikad se ne 
udaljavati od pedine i - negovati drveda", 
Ali ni ta 5uma ni to drveda na pripada njima. 
Ono je dao prirode kao Sto su to i oni sami. 

Nsudnici koji su posetili Tasedeje saznali 
a mnogo o nadinu tlvota ovih plemenitih 
divijaka, ali nlsu uspeli da kod njih bilo dta 
izmene. Njihovi ilvotni principi su tako 
savrSeni da se uskoro umeSala i vlada Filipina 
i zaixanila pristup „posladnjem raju na 
zemiji" svima koji bl taleli da ga vide I — 
o^rnave. Vlada je izdala naredenje da se 
primene oitre mere protiv hipika koji su ved 
pokuiali da se iz Ketmandua prasele na 
Mindanao. Na taj korak ih je naveta dinje- 
nice da je civilizaeija do sada ved unlSiila 
gotovo sve rajeve „dobrih divijaka", kakvih 
je bilo svuda po ostrvima Okeanije. Najtutni- 
ji primer su ostrva Tahiti. 
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OESETOGODISNJI DECAK LOBU iMITIRA MAJMUNA NA 
LIJANAMA ISPHED ULAZA U PEdiNU 


NA NJEGOV PRST. 

KOPUE NAZVANO ,.KALU8" SLU2l 2A ISKOPAUANJP 




PSIHOLOGIJA ZIVOTINJA 


PokaSaJ 

sporazumevanja 

smajmunima 


Za jezik simpanza 
recnik ne postoji 

KAKO SE SiMPANZE SPORAZUMEVAJU? PRENOSE LI INFORMACIJU O ONOME 
STO in OKRUiUJE, ILI SU SAMO U STANJU DA IZRA2 aVAJU TRENUTNE 
SENZACUE? DO SADA SE SMATRALO DA SlMPANZI RASPOLAtU „RESNIK0M" 
DISKRETNE VOKALIZACIJE. IZRAZA LICA I RAZLiCiTIH POKRETA TELA. 
STVORENJECAK! VEOMA ISCRPAN KATALOG POJMOVA TOGREdN/KA. 


Posmatranja profesora E. V. Menzela u 
centru za primatolosiju u Ti'ulejnu (Tulane) 
SAD na grupi mladth Simpanza doKazuju da 
SU sva ranija miSljenja — pogreSna, Ovi 
rezutlali doveli su u pitanje dak i druge 
vairija oglade sradunaie na to da majmune 
uzdignu do ljudskog nivoa putem govors, 
nadina iivota, navika. Ooista nije potrebno 
da se iimpanzo udi govoru giuvonemih, kao 
Sto su nameravatl da dine neki ameridki 
istrativadi, da bi pokazali kako primati 
mogu da posmatraju, zapamte i prenesu 
puno obaveStenja o svojoj okolini. 


eoVEK I MAJMUN: 
RAZLIKA 

U ASOCIJACIJAMA 

U etologiji vati pravilo: obracati se 
ilvotinji na njenom .Jeziku". PogreSno je, 
dakle, uditi majmune nedima ljudskog jezika, 
jar dovek, u izvesnoj meri, govori sva 
ilvotinjske jezike. Problem nije u tome da se 
sazna da li majmuni ponekad mogu da dine 
§to i mi. nego u otkrivanju onoga Ito oni 
sami dine. Treba se duvatl subjektivnog 
projiciranja. Jedan psiholog se upitao da II de 
se Simpanzo, koji Se nalazi u blizini banane 
obeSene o tavanicu i Jednoga St^a, posluSiti 
ilapom da bi dohvatio plod, Simpanzo de 
zbiija dohvatili bsnanu, ali umesto da se 
posluii Stapom kao motkom, on de ga 
pobosti u zemlju i uzverade se brzo uz njega. 
Ovaj primer pokazuje razliku u asocijacijama 
majmuna i doveka. 

Sto se Simpanza tide, posioje mnoge 
teSkoce (iivot na slobodi, preterana netrpe- 
Ijivost iivotinja ' I.) koje ometaju siste- 
matsko proudavanje njihovog nadina ko- 
municiranja. Upravo u laboratoriji pro- 
nadeno je pni. ’’ vo reienje problema. 


Profesor Menzel je omogudio majmunima da 
nam otkriju da ispod njihovih pokxeta i 
krika postoje drug!, mnogo efikasniji oblici 
sporazumevanja ali tail za uodavanje. Men- 
zel je imao osam Simpanza od detiri do 5est 
godina. Sestoro je iivelo zajedno vl$e od 
godine dana u zabranu velidine 30 puta 122 
metre. Oni su sadinjavali srazmemo srodnu 
socijainu grupu, u koju su ubadena dva nova 
Simpanza da bi se shvatio znsdaj njihovog 
posredovanja kao stranlh elemenata, 

Sva ispitivanja podivala su na istom 
nadelu: pokazati Simpanzu predmet, pri- 
vladan ill zastra§ujudi, do kojeg treba da 
dovede svoje drugove, i to bez prinudel Za 
njega je to samo nadin da dokaie ostalima 
da je ..zbiija neito video". Menzel je mislio 
da de tako modi da otkrijs znake upotreb- 
Ijene za obeleiavanje skrovitta, Najpre je 
skupljao sve Simpanze na periferiji zabrana, 
odakle nisu mogli videti ni ostaQk poljane ni 
skrovilte, Stotinak puta briiljivo je skrivao 
predmet na mestima udaljenim od 1 5 do 70 
metara od majmuna. Najzad, izdvajao bi 
jednog od Simpanza oznadenog kao vodu i 
odvodio ga do skrivenog predmeta. ^ivotinja 
je mogla da vidi taj predmet a da ga ne 
dodirne. Onda bi se vratila do kaveza. Dva 
mlnuta kasnije, po$to bi iivotinja podela da 
dredi, Menzel bi otvorio kavez i Simpanzi bi 
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jurnuli za vodom. Ako bi ovoga izolovali, un 
01 kricima i pakretima iesloko nagodovao. 
UostBlom, i u ovom drugom stuCaju. rezultat 
je ostaiao nepromenjen. Izlazadi, on bi i 
ponaSao kao voda, znajuSi dobro kuda 
zaJto Ida. Ako je ono Sto bj video bilo 
zastralujute, svi bi se poplalNI; ako bi to bilo 
privlaino, nagrnuli bi za vodom; film 
neko zaosw, on bi mu dao znak rukom 
glavom, i|> bi ga potapSao po ramenu 
•a/uii ga da mu se pridruii. 


MAJMUMSKA PORUKA: 
POKRET + KONTEKST 

Oa bi saznali da li Je voda saopiiio 
ostalima ita je naSao u skroviStu. eksperi- 
mentatori su menjali vrstu predmeta. Mesto 
voda, aavijali su zmiju. (5«ifi Simpanza 
Rok, Ziii, Bandit i Bela - bili su vode. 
Svakog dana, vrSen je po jedan ogled od 
peWaest minuta, Prilikom prvog ogleda Rok 
i Ziti M ispuitali uiasne krike uzbune. 
Grupa je podela da se ponaSa sasvim 
drugadije nego dotle. Petnaest do Sestnaest 
puta, jimpanzi su bili mnogo obazriviji pri 
izvidanju, mada nlsu videli predmet koji bi 
izazivao stfah, Cinilo se da ne obradaju 
narodltu pajnju na vodu koji je ostajao 
ponekad na drvetu, ali su gledall. kao i on, u 
pravcu skrivenog predmeta, ne udaljavajudi 
se nikada od omiljenog druga. Pribliiavali 
se svi Zajedno gomili pokoiena trave da b 
rasturili bacajudi se na nju komadidima 
drveta. 

Ini rezultati dobijeni su u drugoj vrsti 
ispitivanja, gde su istovremeno upotrebljene 
dve vode. Jedan odnjih video je vode (hranu 
za Simpanze), a drugi - povrde (koje ih 
manje priyladi), U 80 odsto ogleda, SImpanzi 
su odiazlli vodu. Iz svih ovih eksperimenata 
proistide da je Simpanzo u stanju da ka2e 
drugom Smpanzu vife nego „BoJlm se" III 
„GlBdan sam", Svesno ili ne, on svojim 
poneSanjem izraiava sve 5to zna o spoijnoi 
sredini. To moie da bude „NeSto u onom 
Jbunju me plaSi" ili „|mB dobre hrane",Sto 
da svi Simpanzi razumeti. 

Pon^nje Simpanza varira na hiljadu 
razliditih nadina, Raznovrsnost govora po- 
kretima kod njih je tako velika da Menzel 
smatra nemogudim da se od njlh nadini 
„rrtnik"; isfi pokrel ili i$ti krik menja 
smisao prema siiuaciji. NJihovi neposredni 
ZOK) izgieda da uopSte nemaju utvrdeni 
sadriaj, kao u Ijudskim znacima. Ovde se 
ponovo sredemo, u uvelldanim razmerama, 
sa problemom koji ved postoji u ljudskom 
goyoru: sa problemom konotativne funkeije 
jezika prema kojoj uzvik „0o davolal". na 
primer, u rarliditim prillkama oznadava 
razlidite stvari - negodovanje, divljenje ili 
iaijenje, ‘ 

Govor Simpanza verovatno postoji, ali on 
je u tolikoj meri vezan za kontekst’ da de 
prpdi [oS dosta vremena pre nego Sto etolozi 
pristupe njegovom udenju prema ..Berlicovoi 
metodt", ' 


ORNITOLOGIJA 


Cudesnl 
svet pUca 


Zivot 

na dva kontinenta 


- .ome Sta nagoni ptice da se sele postoje 
mnoge teorije, Nekt naodnici dokazuju da 
TMlog treba traiiti joS u tercijeru, kad su 
khmatski usiovi na Zemiji podeli odradenije 
razlikuju, a ptice bile primorane da 
pogodnije predele kako bi odrSale 
svoju vrstu. 

Druga teorija zasniva se na fenomenu 
du2me dana. Naime, bududi da je u severni- 
lim predelima Zemlje leti dan duii ptice 
it^^u vise vremena da traie hranu, a samim 
vedu mogudnost da odgaje mladunce. 


Ptice VQle da putuju 
kao ljudf 

I pored toga Sto su tropski krajevi bogati 
wgetacijom koja im pogoduje, ptice selice 
Ipak se vradaju natrag. Ovo se objaSnjava 
zeljom svih Sivth bida da poseduju svoj 
odredeni prostor. Sem toga, ptice ne bi 
mogle izdrzati da budu godinu dana zajedno 
na j^nom mestu, jer bi pri tolikoj koncen- 
traciji bila naruSena bioloSka ravnoteia 
Veliki uticaj na ptidja putovanja ima i 
urodena teSnja mladih jedinki da pronadu 
teren najpogodniji za Sivot. Ta potreba za 
promenom ista je kao i kod Jjudi, no i kod 
lednih I kod drugih ostaje ielja za povrat- 
kom u krai gde su se rodili i koji dobro 
poznaju. Pri tom treba imati u vidu da su 
ptice daleko stariji stanovnici naSe planete 
nego doyek i de su svi ti nagoni kod njih 
genetidki mnogo jade usadeni. 

Plica su osetljive na duiinu dnevnog 
syatla, koje je razlidito u pojedinim godis- 
^im dobima. Ovo su neki ornitolozi iskori- 
still za svoje eksperimente; Jednoj grupi 
ptica dan su produSavali, a drugoj skradivali 
Rezultati su pokazalj da se i pored toga 
n^n za odiazak budio na vreme kod pravih 
ptica selica (rode, laste, kukavice), dok se 
kc^ ptica koje su u stanju da se prilagoda- 
yaju novim usiovima, signal za pokret pojav- 
l|ivao kasnije. 


Zivot 

na dwa kontinenta 


Ovome treba dodati i naudno utvrdenu 
iinj^nicu da ptic« ne odiaze na put u vreme 
promene perja, koje za ptidji organtzam 
predstavija prilidno opteredenje. I, konadno, 
jesenja seoba i proledni povratak Zavise 
takoda i od hormonalnih promena u ptidjem 
telu, odnosno od seksualnog iivota na diji 
intanzitat utide jadina dnevnog svetla. 

Definitivan odgavor zako se ptica sale, 
dobili bismo ukollko poveiemo sve iznate 
teorije. od kojih svaka na svoj nedin objaS- 
njava po jadan od uzroka tog nagona, 

Astrona vigaci Ja • 
najsigurniji voili6 ptica 

Nadin na koji ptica late odvajkada je 
prlvladio Ijude, pa su u proSlosti prema 
ptiijim formacijama i broju jadinki u jatu 
pokuiavali dak ^ predvide bududnost i daju 
dugorodne vremenske prognoze. To je. na- 
ravno, zabluda jar razlog okupljanja ptica u 
odredene formacije Ie2i u aerodinamidnim 
oblicima njihovog tala. Uz to, u toku lata 


one se uzajamno pomaZu i sigurnije osedaju 
u vedim jatima. Prema gradji tela I u 
zavisnosti od razmaka kojag se nraraju 
pridriavati, manja sa i obllk formacije. 

Pored ptica koje late u Jatima, postoje i 
one koje ne put kredu potpuno same. U tom 
pogledu jedan od najzanimijivijih i najtajan- 
stvenijih putnika je kukavica: stare kukavica 
odiaze u Afriku veoma rano, krajem juna ill 
polovinom jula, dok mlade ostaju sve do 
septembra i potpuno same kredu u potragu 
za svojim roditeljima. lako nikad do tada 
nisu bile na afridkom kontinentu, one u sebi 
imaju usadeno osedanje u kojem pravcu 
treba krenuti da bi se ponovo naSle sa 
roditeljima. 

Za vrema lata ptice se sporazumevaju 
kricima, to jest iskljudivo zvudnim signali- 
ma; ostale se odazivaju u horu. Pri tom je 
predvodnikov glas jadi i distiji od ostalib. 

U toku leta pticama je od najvede koristi 
njihova fantastidna mod optidkog zapaianja. 
Dovoljno im je da same jednom prelete celu 
trasu, pa da se po njoj bez ikakvog odstupa- 
nja vrate na mesto odakle su poletele. 
Zanimljivo je da se tom prilikom orijantiki 
prema rekama, jazerima a nodu dak i 
osvetijenim gradovima. Sem toga, one nodu 
koriste astronavigaeiju, to jest orijentiSu se 
prema rasporedu zvezda a preko dana prema 
pololaju Sunca na nebu. Ovo su ornitolozi 
mnogo puta dokazali eksperimentima, kad 
su pomodu ogledala manjali odraz Sunca. U 
takvim trenucima sve ptice su se upravtjale 
prema lainom svetlosnom izvoru. 


1.500 kllometara za no6 

Za poslednjih deset godina ornitolozi iz 
celog sveta uspeli su da obeleZavanjem plica 
i medusobnom saradnjom utvrde marSrute 
kojima se one kredu. Vedina ptica sa severa 
Evrope odiazi do Francuske. Spanije i 
eventuaino obala Afrike, Drtiga grupa leti 
ju2no od Alpa. preko lialije i Scillje do 
Afrike. Nejmanja jupaeija krede se jugo- 
istodnim praveem preko Galkana i Mala 
Azije, a onda preko Arabijskog poluostrva 
do Afrike i dalje do obala Indijskog okeana, 

Zanimljivo je da vedina ptica ne dolazi 
direktno do novog boraviita. One desto 
menjaju smer i, $to su blite krajnjoj stanici, 
sve vise lutaju i zadrZavaju se po nedelju I 
vi§e dana na pogodnim mestima. Ovo se 
objaSnjava umorom jer im je ponestalo sala, 
a povrh svega mnoge podinju da menjaju 
perje Sto Im ^uzima snagu. 

Vreme koje pojedine vrste ptica utroSe na 
putu razlidito je: od dva-tri dana do neko- 
liko meseci. Apsolutni rekorder u tome je 
diopa, slidna lastavici, koja s jednog konti- 
nenta na drug! stigne za che nodi; prve nodi 
preleti 1 500 kilometara, onda se slededi dan 
odmara i ved sutradan je na svom odrediitu. 
Let je ne umara jer ja to njen uobldajni 
nadin kretanja, Ova skitnice u prolede, kad 
obnove snagu, joi vi$8 ubrzavaju svoj let u 
2elji da zauzmu Sto bolje gnezdo. All I kod 
njih ima izuzetaka: one koje poino sazrevaju 
u tredoj ill detvrtoj godini iivota late sa 
jatom do pola puta, a onda tu ostanu preko 
celog leta jer nemaju potrebe za parenjem. 



ISHRANA 


Bioloiki 

insekticidli 


Novooruzje 
protiv gladi 


GODINE OGROMNE KOLlCiNE UUDSKE 
f/VGi5S/fOG NOBELOVCA IroBErI 
^VRPnJATlVA5r^I^i^,?^° DOLARA. ODNOSNO 20-30 ODSTO 

^STO SU PEST/CIDI TIPA ..DIDifl" ISPOLJ/L/ NEGATIX/NF 
OSOBINE U EKOLO^KOM POGLEOU, A INSEKTI-STETOCINE POSTAL! IMllNi 
premanjima.nauGnici RADE NA RAZVOJU NOVIH METODA ! sredstava. 


U SAD 6e se, verovatno uskoro, pojaviti 
novo sredstvo protiv insekats. Podeie da se 
primenjujo sintetidke materija, koje ne ubi- 
jaju itetodine neposredno, ved izazivaju 
poremedaje u njihovom rastu i razmno- 
Javanju. dejstvujudi na organizam insekata 
kroz mehanizam hormona, 

IstraJivanja u oblasti primene tih materija 
kao j drugih metoda dobila su znadajan 
podstrek poslednih godina, kada su dmjenice 
ukMale na Stetno dejstvo hemijskih insek- 
ticida na Ijude i na iivotnu sredinu, Stoga su 
naudnici i priSli unl$tavan]u insekata nji- 
hovom masovnom sterilizacijom ili zara- 
iavanjem virusima. 

Sa stanoviJta mehanizma dejstva na §teto- 
dine, naudnike narodito interesuju seksuaini 
hormoni, koji <ude dve sidujne ilezde u glavi 
insekta. Proizvedene sintetidkim putem, ma- 
lerije slldne prirodnim hormonima spreda- 
vaju sazrevanje jaja insekata, „deformi5u" 
larve i sterilizuju odrasle insekte. Ta materije 
su strogo selaktivne i dejstvuju same na 
odredene vrste insekata. Mogu se koristiti 
protiv insekata-Stetodina, bez opasnosti da 
de uniitavati korisne insekte, na primer 

Ameridke firma „Sekon" namerava da 
ove godine ispita efikasnost dejstva novih 
preparata na 24 vrste poljoprivrednih Steto- 
dina koje nanose State dvadesetini poljopri- 
vrednih kultura, Ispitivanja de se obaviti u 
petnaest dr2ava SAD. Firme „Hoffman — La 
Rosh" i „Sekon" tvrde da njihovi preparati 
zadriavaju mod uniStavanja insekata nedelju 
dana, Sto je - ako se primene u tadno 
odredenom periodu — dovoljno za iskoriSde- 
nje njihovog dejstva. Osnovni sastojak sinte- 
tldkog hormonalr\og preparata dobijen je iz 
geraniola - jedinjenja koje se nalazi u 
biljkama. Cena jednog kilograma „Ento- 
kona", jednog od najefikasnijih hormonskih 
preparata, iznosi preko 20 dolara, all je 
njegovo dejstvo toliko snaino da de se za 
zaStitu odredene povrSine zemIjiSta troSiti 
same onoliko novca koliko bi se potroSilo za 
hemijske insekticide istog kapaciteta. 


Hormonaini preparati Imaju niz zna- 
dajnih preimudstava. Pre svega, insekti pre- 
ma njima ne mogu razviti otpornost kao 
prema dlditiju. VeStadki analog! su toliko 
slidni prirodnim hormonima, iivomo ne- 
ophodnim za opstanak insekata, da njihovi 



zaStitni mehanizmi ne mogu neutralizovati 
prve, ne iskijudujudi druge. 

Normaini preparati verovatno nisu Stetni 
za doveka i 2ivotinje, ali to joS treba 
prove riti, 

U nove bioloSke metode uniStavanja 
insekata spada i namamijivanje insekata 
specijalnim mirisnim mamcima, narodito 
seksualnim. Red je o imitiranju seksuatnih 
mirisa latraktanata) mamcima na koje su 
neki insekti u leboratorijskim usiovima rea- 
^vali dak i onda kada je kolicina mamca 
iznosila 10—12 milionitih delova gramal 
Ako se ti veStadki atraktanti kombinuju s 
lepkom, onda se mo2e odekivati efikasno i 
masovno uniStavanje insekata i tim meto- 

Radi se i na sterilisanju Stetnih insekata 
zradenjem (infracrvenim, ultraljubidastim, 
rendgenskim i gama zracimaj, ultrazvucima i 
poijima jednosmerene struje, narodito po 
ambarima, silosima i skladiStIma, gde Steto- 
dine produSuju svoju aktivnost, 

U vezi sa eksplozivnim porestom stanov- 
niStva, kao i Stetnim dejstvom hemijskih 
pesticide, novi arsenal rtaudniks u bespo- 
Stednoj borbi protiv insekata-Stetodina pruia 
izvesnoohrabrenje. 
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SniDNSIJD 


Ivim se pretplacujem na Dasopis ..Galaksija" 
itiajanjuodi 

)G0DINU DANA-GOdinara 
) POLA GODINE * 30 dinafa 

(Nepotrebno precrtatl) 


pocBV pd biDja (navesti bioj), 

Uplatu cu IzviSiti u celosti po piijemu 
uplatnice. 


imp i prezime 


Ulica i binj 


Mesto i broj poste 


(datum) 


(potpis) 

Ukolikd ne zelite da isecanjem oSteiite 
svDj primeiak ..Galaksije", molimo da podatke 
piapiSete na dopisnicu. 


Obavestenje; 

Ukolikostepmpustili ''j 

danabavite„Galaksp"bii)j l,Ul,s,l ' 
umoljavamo vas da se obiatite na adiasu; 
JUGA-GALAKSIJA'’JII] 00 HE 06 RAa 
Vlajkoviceva 6 



DEISTVU 

1 Virus rskl pri 
prodoru u &/(• 
ju. Viralna na- 

ca SB beianisvi- 
nastim omota- 

molekularno 

nasMna sup- 
stanca eelija do- 
veiieg tkiva. 


U 6eli/i » be- 
omotai ra^a- 
preostaje dvo- 

DNK. Virusne 
Cestice su u sta- 


supstanca sbda 
nova informa- 
cl/e, koje Je pra- 
090 virus. Pod 
odredenim 
usiovima, deii/a 
mole da l2- 
gubi svo/u prvo- 
bimo programi- 
ranu funkci/u i 
da nekontroii- 


MEDICINA 


Virusno poreklQ zlo6udnih tumora 


Vakcinom | 


Borbs protiv raka, u kojoj je anpaiovan 
ogroman broj naubnika i mabicinskih rad- 
nika, vodi se na Sirokom podruSju: u 
dijagnostici, radlo-terapeuticl, u operacionim 
salama. Za raianja zagonalke nastajanja ova 
opaka bolesti. bez sumnja, najviSa izgieda 
pruza rad naudnika kojl u svojim llabora- 
torljama pokuiavaju da proniknu u tajne 
postanka iivota. Pra 30 godtna, od patorice 
obolalih od raka, svaga je jadan imao izgieda 
da preiivi. Danas ta iansa dostlie 40 pdsto, 
prema ranijih 20. Kod nekih oblika raka, 
procenat Izledenih je jol vadithiruriki skalpel 
spasava 60 do 80 odno 2ena obolalih od 
raka na dojcl. Prllidno velikI napredak 
postignut je i u radio-terapiji raka timfnih 
{lezda. Lekovi danas produiuju livot dace 
obolala od laukemija . . . 


Na uspah ove mukotrpne borba najvite 
izgieda, kako sa veruja, pruiaju otkrida koja 
je nedavno udinio dr Hsoard (Howard) 
Temln s Viskonsinskog univerziteta. On je 
dokazao da zakone o prenojenju genatifike 
irformacija u dellji moie da Izrtsenf - virus 
rakal 


Virus. 

glavni Izazlwae raka 

Mnogi virusi, u ekiperlmentalnim, a naj- 
vedim delom i u prirodnim usiovima. mogu 
kod iivotinja da Izazovu naslanak zlodudnlh 
tumora. Naki od tih virusa otkrivani su pre 
nakollko godina, ali sa doskora na njih nlje 
obradala painja, jer su patolozi pretpo- 
stavljali da je rak izazvan virusima samo 
izuzatan sludaj. Medulim, sada sve vadi broj 
istrazivada smatra da virusi izazivaju najvedi 
broj zlodudnlh tumora, ako ne i sve. 

Ustanovljeno je da neki tumori kod 
iivotinja — koji su najpra pripisivani dejstvu 
rendgenskog zradenja 111 uticaju hemikalija 
nastaju, u stvari, aktivlranjem ..pritajanih” 
(latentnih) virusa raka. 

„Rak nastaja zbog raznih uzroka, razvija 
se pod razliditim okolnostima i njegovo 
ledenje zahteva najrazliditlje prilaze", kaie 
dr Marvin Polard (Marwin Pollard), sa 



TERMOGftAFUA GORNJEG DELA 
iENSKOG TELA. POViSENA 
TEMPERATURA tCRVENA BOJA) 
UKAZUJENA POSTOJANJE TUMORA 
U GORNJEM DESNOM DEL U GRUDI. 
SVAKI STEPEN OBOJENOST! 
ODGOVARA TEMPERATURNOJ 
RAZLICI OD 3/4° C. 


Midigenskog univerziteta. Madutim, u svim 
tim razlidltim varijantama raka postoji jedan 
zajednidki imenitelj - normalna delija gubi 
kontroiu nad svojim rastom. Nsjdeidi „pro- 
izvod" tog nekontrolisanog raSdenja ja — 
zlodudni tumor, koji prodire kroz zdravo 
tkivo, otima iz krvi hranijiva materije I u 
krvolok I limfre kanale ubacuje delije raka. 
koje stvaraju sekundame zariita oboljenja 
(metastaze). 
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N£KA NOVA OTKfUdA 12 OBLAST! VIRUSOLOGUE I UOLEKULARNE BIOLOGUE 
OMOGUdlLA SU NAUGNICIMA DA SE ZNATNUE PRIBLitE OBJASNJENJU NASTA- 
JANJA NAJTEiE BOLEST/ NASeG VREMENA ~ RAKA. OVA BOLEST RAZVIJA SE 
PODMUKLO ! ODNOS! STOTINE HILJADA itVOTA. POBEDITIJE - JEDAN JE 00 
najveCih CILJEVA KOJE JE GOVEK SEBI ODREDIO. PO SVEMU sudeGi. NJENI 
KOREN! SU U NEPOSREDNOJ VEZ! SA TAJNAMA NASTANKA SAMOG ilVOTA. 


irotiv raka? 




Kako dolazi do tog tragj£nog preobra2aja 
u deli(i zdravog Sovaejeg tkiva, usied koga 
ona gubi prirod/iu, urodenu sposobnost 
kontrole nad sopsrvenim rastom I funkcio- 
nisanjem? 


Prodor virusa 
u zdravu deliju 

virus! SU postal! vidijivi i dokudivi tek 
pod 5na2nim elektronsklm mikroskopom. 
Pod njim, Islra2lva£i su ugledali ono 2to se 
do tada smatralo same specifiinim otrouom 
(virus - otrov); siiuJno bite loptastog 
obllka, koje Je 2ivo samo u 2ivo| sredini. Ono 
se sastoji od proteinskog omotaCa i „iezgra", 
u kojam sa nalazi samo njagova nasledna 
supstBr>ea, ..prewrogramlrana" za razmno- 
2avanie virusa eim se on nade u nekoj 2lvoj. 
hranijivoj sredini. Ta supsiarca sastoji se, 
tnedutim, iz isle molekularne struktura - 
dezoksiribonuklelnske (DNKI I ribonukleln- 
ske (RNK) kiseline - fcao I nasledna 
supstanca svih 2lvotinja i doveka. 

S obzirom na taj zajednidki strukturaini 
princip, pretpostavija se da upravo Ista 
molekularna struktura virusa i delija kod 
iivoiini'a, pa i kod doveka, omoguduje virusu 
da prodre u ielije druglh 2ivih orgarizama 
(vldl prilo2ene sllke). 

Kada virus (III rjegova destice) prodre u 


VIRUS! SE PO 
SVOM DEJSTVU 
MOGUOTKRITI 
FLUORESCENTNOM 
MIKROSKOPlJQM. 


deliju. onda se u njoj aktivira njegova 
nasledna supstanca I on podinje da se 
razmnoiava. Inftcirana celija podinje da 
proizvodi nova generscije virusa I, na kraju, 
propada. Taj proces karakteriie svako vi- 
rusno oboljenje, a njagov podetak (vreme 
kada se virus podinje razinnodavatl u doved- 
Jem organiziru) bolesnicl osedaju simpto- 
matskr: visoka temperatura, glavobolje, bo- 
lovi u zgiobovima I drugo. 

Neki virus! se, pod izvesnlm okolnostima, 
ne razmno2avaju odmah posle prodora u 
orgarizam, ved nejpre preobratavaju napad- 
nutu dellju, pretvarajudi je u kanceroznu 
(deliju raka). Jedino ta osobenost (veoma 
znadajnal) razlikuje Ih od ostalih, normalnih 


Od zdrave-delija raka 

Nadavno udinjena otkrida pokazuju kako 
se dogada preobra2aj zdrave delije u dellju 
raka. Kad kancerogeni virus prodre u zdravu 
deliju, a ponekad i pre toga, on gubi svoj 
proteinski omotad. Preostaje jedino njegova 
supstanca sa nasladnim informacijama, koja 
se postepeno, delimidno ill u potpunosti. 


naCin dejstva virusa 
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Vakcinom 

protiv raka? 

Integriie sa odgovarajutom supstancom na- 
padnule delije, Na taj nadin, £«tija uz 
sopsTvenu naslednu supstancu atiCe i onu 
koju Ima virusl 

PoStQ nasledna supstanca 6ellje odreduje 
ita i kada ona ima da uradi, sada, ..dopunje- 
na" virusom aa naslednom supstancom, 
prima nova komande, koje izazivaju mnogo 
br2a i deSde deobe delija nego Inade. U 
rormalno[ situaciji dellje rastu i razmno- 
iavaju sa po odredenom (..zaplsanom") redu 
i prlncipu, koji pradvida I to da rast prestaje 
dim sa one podnu medusobno dodlrivati. Taj 
fenomen, „kontaktno kodenje", reguliSe 
normalna nasledna supstanca delije, Medu- 
tim, virus! izazivadi raka uniSuvaJu u deli- 
jama njihovu ..memoriju" o ..kontaktnom 
kodenju", ta one nekontrollsano rastu jedna 
preko druge, u viSe slojeva, stvarajudl tako 
zlodudni tumor. Rak je, dakla, pre svega 
poramedaj u funkclonisanju detije — jar sa 
menja molakularna struktura nasledne sup- 
stance. Tek zatim, na osnovu tih porama- 
daja, rak postaje oboljenje ditavog orga- 

Povoljnu okolnost za eksperimentisanje 
pruda dinjenica da sa kancarogeni virus! 
mogu razmnodavati na samo u telu 2ivotinja, 
nego I u kulturama tkiva (divotinjske Hi 
dovedije 2ive delije, koje se odriavaju i 
razmno^avaju u hranijivom bujonu). Tako, 
kancerogeni virus! mogu da pred odima 
istraiivada prodiru u normalna delije i 
izazivaju njihovo „divljanje", tipidno za rak. 


Atititela 

nagoveStavaJu opasnost 

TeSkodu pri otkrivanju raka, medutim, 
stvara dinjenica da se u delijt zahvadenoj 
ovom boleidu ne mo^ videti sumnjive 
destice virusa — podto je on svoj proteinski 
omotad odbacio, a njegova nasledna sup- 
stanca se integrisala sa genetidkom supstan- 
com delije organizma. Ipak, „zlodinac" 
ostavija „otlske prstiju": Integrisane destice 
virusa komanduju deliji da stvara tude 
belandevine (antigene), karakteristidne za 
virus, all ne i za zdravu deliju; time se otkriva 
prisustvo nevidijivog virusa. 

Organizam „saznaje'‘ da su tl antigen! 
tudi i reaguje stvaranjem znatnijih kolidina 
antitela. Ako je organizam u stanju da stvori 
snainu aktivnu odbranu, onda antitela blo- 
kiraju pa i unidtavaju kancerogene viruse i 
vad stvorene delije raka. Ta reakcija orga- 
nizma mode se dokazati vrstom i brojem 
stvorenib antitela, jer bez inficiranja zdrave 
dallje desticama kancerogenih virusa, ta 
antitela ne bi postojala. To je prvi siguran 
dokaz. Sem toga, orgarritmu tudi anb'geni, 
stvoreni po komandama virusa. mogu se 
udiniti vidijivim putemfluorescentnemikro- 
skopije. Takav mikroskop propuSta samo 
fluorescentne zrake. pa sa supstance obojene 
rastvorom tluor-hroma — u ovom sludaju, 
antigen! — jasno raspoznaju na tamnoj 
pozadini. To je dokaz o prisustvu kancero- 



OVA afriCka deca bolujuod raka 
U CUEM SE TKI VU NA LAZE ..EPSTAJN- 
BAR VIRUS!" KOJI. PO SVEMU SUDECI, 
IZAZIVAJU TU VRSTU RAKA. 


Enteroviaisi razaraju 
kancerozne ceiije? 



odradeni virus! mogli da otfgraju znsdajnu 


uCeSTANOST RAZNIH VIDOVA RAKA 
KOD MUSKARACA I 2ENAU SAD. 

PO MISLJENJU ONKOLOGA, VISe 
OD POLOVINE LJUDI OBOLELIH 
00 RAKA MOGLO BISE IZLECITI 
AKO B! OBOLJENJE NA VREME 
BILO OTKRIVENO. 



Mnogobrojne indiclje 

Potpuno pouzdan dokaz o virusnom 
poreklu raka — eksperimentalno prenoUnje 
kanceroznog tkiva s bolesnog na zdravog 
doveka — ne dolazi u obzir.ali indiclje su sve 
mnogobrojnlje: 

— svi virus! koji kod tivotinja izazivaju 
rak mogu u reagentnim posudama da pre- 
obraze zdrave delije ljudskog organizma u 

— u mnogim zlodudnim tumorima kod 
ljudi, gotovo po pravilu, otkrivaju se vlrusi, 
<^nosno njihovi antigeni; 

— tumori istog tipa imaju iste (delijama 
tude) antigene, iz dega se mode Izvudi 
zakijudak da je Izazivad isti; 

— u dovedjim delijama zahvadenim leu- 
kemijom uvek se otkrivaju virus!, veoma 
slidni onima koji kod miieva I kokoSaka. 
izazivaju istu bolest; 

-- kad se iivotinje imuniziraju protiv 
transplantiranog virusnog raka, a zatim po- 
kuia da Im se po drug! put transplantira isti 
virusni tumor, njegove delije neda se viSe 
razvijati — pod pretpostavkom da broj 
transplantiranlh delija ne bude suviSe veliki; 

— za jedan od virusa s najvedom si- 
gurnoldu moie se pretpostaviti da kod 
doveka izaziva rak. Virus nosi ime svojih 
pronalazada, EpStajna i Bars, a izaziva 
zlodudni tumor na obrazima i jajnicima 
afridke dece. Otkriva se uvek u tkivu 
obolelom od te vrste raka, kao integralni deo 
nasledne supstance dak i onih delija za koje 
se smatralo da jo§ nisu zahvadene tom 
vrstom raka. 


Rak Je zarazan? 

Virusna oboljenje su zarazna. Logidno se 
namede pitanje: da II je virusni rak zarazan? 
Odgovor virologa glasi: da li demo oboleti od 
raka, ne zavisi samo od virusa, nego i od naie 
genetidke otpornosti i odbrambenih snaga 
nadeg organizma. Verovatno je da se mnogi 
ljudi u nekom trenutku svog 2ivota zaraze 
virusima raka, all ovi ostaju blokirani anti- 
telima koja spredavaju nastanak raka. Ali, 
ako dode do slabljenja organizma — zbog 
starosti Hi neke bolesti— onda on mode da 
izgubi sposobnost da spredi pojavu i razvoj 

VIrolozI ne iskijuduju mogudnost da je 
rak zarazan, all pouzdanih dokaza za to 
nema, Ako bi rak bio zarazan, onda bise 
stvorile i danse za njegovo spredavanje - 
vakcinacijom; jer, ako su poznati zarazni 
izazivadi raka, onda se dovek protiv njih 
moie imunizirati. To, uostalom, nije samo 
akademsko pitanje. poSto su na iivotinjama 
ved uspeino isprobane vakcine protiv nekih 
vrsta raka. 

S pravom se postavija joS jedno pitanje: 
da li bl se vakcinom — ako se ona stvori — 
odbrambene snage organizma mogle mobi- 
lisati tako da dejstvuju ne samo protiv 
virusnih, nego i protiv hemijskih i fizidkih 
izazivada raka? Sve dok mehanizam na- 
stajanja raka ne upoznamo u potpunosti, 
pozitivan odgovor je u naudnom pogledu 
preuranjen, neodgovoran i dtetan. 
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Sateliti tipa „Kosmos“ 


SERUA SVEMI/tSKIH LABORATORUA TIPA ..KOSMOS" ZA- 
^CELA JE SVOJU NAUCNU DELATNOST 16. MARTA 
196Z GODINE, KADA JE LANSIRAN PRV! SATEUT IZ OVE 
nRODICE. GLAVNI ZADATAK JE IZUCaVANJE KOSMIC 
KOG PROSTORA I ViSiH SLOJEVA ZEMUINE ATMOSFERE 


Do sada je lansirano preko 
pet stotina satelita ovog tipa, s 
nairazlieitijim teoretskim i 
prafctiSnim zadacima od ogrom- 
ne vainosti za nauku. Naudnl 
program predvida izudavanje 
koncentracija Cestica visoke 
energlje, praienje korpuskular- 
nih i kosmifikih zrafienja i pro- 
atiranja radio-talasa, Izudavanie 
radijacionih pojaseva Zemlje, 
zemljinog magnetnog polja, zra- 
denja Sunca, meteoritakih Ce- 
stica i formiranje oblaka u 
atmosfari Zemlje. TehnoloSki 
program obuhvata relbvanje 
tehniCkIh problema vezenih za 
kosmiCke letove (spajanje u 
orbiti. spultanje kosmiCkog 
aparata u atmosferu, orijentaci- 
ja u vasioni, zaitita od zraCe- 
nja), a takode i proveravanje 
tehniCkih reSenja mnogih ele- 
menata konstrukcije svemirskih 
leteCih aparata. 



Orbite satelita tipa ..Kosmos'’ 
obuhvataju oblast od 145 do 
60,6 hiljada km (K-260) visine. 
Neki od tib satelita uvedeni su 
na orbitu ..grupno", sa po jed- 
nom raketom-nosaSem (na pri- 
mer, K-38 I K-40; K-336 i 
K-3431, a jula ove godine Cak 
osam satelita uspeSno je lansira- 
no ovom raketom. 

VaStadki sateliti ..Kosmos" 
razlikuju se po konstrukciji, 
sastavu osnovne i nauCne opre- 
me i po sistemu orijentacije 
(prema Zemlji ill Suncu). Pita- 
nje energije neophodne za rad 
nauCne aparature reSano je pri- 
menom sunCevih, hemijskih 



atomskih baterija, dok se trans- 
mlsija nauCnih informacija ria 
Zemlju vrS pomoCu visekanal- 
nih telemetrijskih sistema. Neki 
od satelita sttabdeveni su kapsu- 
lama za vraCanje skupocene 
aparature i eksperimentalnih 
objekata (K-110, K-186 i 

K-108). VeCina satelita tipa 
..Kosmos" unificirani su po sa- 
stavu osnovnih sisttma, 5to do 
zvoljava srazmerno lako menja 
nje nauCne aparature. 

Prvim satelitima „Kosmos' 
(K-1 i K-21 omoguceno je izu 
Cavanje strukture jonosfere ra 
dio-metodama. „Kosmos" 3 i 5 
predstavijali su automatske geo- 



SRAFICki PRIKAZ 
SPAJANJA SATELITA 
.JCOSMOS-136" I 
.J(0SM0S-I8S" 

30. OKTOBRA 1967. 
GODINE. PRVOJE 
LANSIRAN 
..KOSMOS-188". PA 
JE NA ORBITI IZVRSeNO 
^AJANJE. 


liziCke stanice. Na ..Kosmo- 
SU-4" IzvrSena su radijaciona 
merenja za vreme i posle ame- 
riCke nuklearne probe iz pro- 
grama ..StarfiS", Merenja na 



JEDAN OD RANIJIH 
SPUTNJIKA IZSERIJE 
.JCOSUOS" 


.,Kosmo5U-7" omoguiila su let 
kosmiCkIh brodova „Va5tok-3" 
i „Vastok-4". Na ..Kosmo- 
su-26' izuCavalo sa geomagnet- 
sko polje. „Kosmos-97" obavio 
je eksperiment s molekularnim 
kvantnim generatorom {masa- 
rom), koji je va^an za buduCe 
kosmiCke sisteme radio-veze. 
Na bioloSkom satelrtu „Kos- 
mo5-110" sproveden je obiman 
medecinsko-bioloiki eksperi- 
ment nad psima, koji su se u 
kapsuli spustili na zemlju. Na 
,.Kosmosu-122" eksperimental- 
no je proverena aparatura za 
meteoroloSka istraJivanja. Mno- 
gi meteoroloiki sateliti IK-144, 
156 i dr.) obrazuju meteoro- 
loSki sistem ..Meteor", koji se 
koristi za dcrtjijanje dnevne vre- 
menske situacije. Pri zajedniC- 
kom letu „Kosmos" 186 i 788, 
30. oktobra 1967. prvi put u 
svetu obavili su automatsko 
priblizavanje i spajanje; posle 
odvajanja produ2ili su auto- 
nomni let, a zatim je izvrseno 
meko spuitanje na teritoriju 
SSSR. ..Kosmos" 212 i 213 
ponovili su isti eksperiment. 
Najzad, treba jo§ jednom istaCi 
lansiranje osam satelita l„Kos- 
mos" 604 do 512) koji su 
ostvarili, doduSe samo delimiC- 
no. stremljenja nauCnika da se 
svemirski let uCini Jto jeftiniji, 
a samim time i pristupaCnijim 
mnogim zemljama. 



Kako nastaje 
fatamorgana? 

Atmosferske optiike iluziie koje nazl- 
vamo fatamorganama prvi je objasnio fran- 
cuski fizi6ar Caspar Uon2 (Gaspard Moage); 
on je opisao vizije koje su videle Napoleono- 
ve trupe u pustinjama Egipta. 

Fatamorgana je optiCka varka, koja na- 
staje usied pregrejanog jilisuviie ohladenog) 
vazduba, kada se putniku £lni da vidi 
nepostojece objekte (oaze, gradove, vatru i 
si.). 

U normalnim prilikama, gustina vazduha 
opada sa visinom. Medutim, kad je tip 
lizuzetnovralo, kao u pustinji ili iznad asfalt- 
nlh drumova u leto, vazduh bliii tiu je 
mnogo toplijj od vazuduha iznad njega, i 
zbog toga manje gust. Povedana gustina 
vazduha ima za posledicu da svetlost prolazi 
kroz njega sporlje, Dok svetlosni zraci 
prodlru kroz sloj vazduha nagla^no druk£ije 
gustina, oni se povijaju take da ulaze u 
posmatradevo oko dut jedne linije koja je 
nita od direktne linije gledanja, dined! da se 
premeStene slike pojave iznad horizonta. To 
su takozvane donje fatamorgana. Objektl su 
reflektovani s neba, ponekad u prepoznatlji- 
vom obiiku, a ponekad groteskno izoblideni. 
Fatamorgane gradova i brda ponekad se vide 
na velikoj udaljenosti od realnih objekata. 

Ako je vazduh koji je bli2e zemiji mnogo 
hladniji od vazduha iznad njega. kao nad 
okeanom, sundevi zraci se povijaju u suprot- 
nom pravcu, tako da do posmatradevih odiju 
stiiu iznad linije vide. Dve slike nekog 
objekta, jedna izokrenuta ispod drugs, tada 
se pojavljuju uzdignute, ili tako da izgiedaju 
kao da plove kroz vazduh. To je takozvana 
gornja fatamorgana, Slike brodova ili ledenih 
bregova, koje se u stvari nalaze iza hori- 
zonta. ponekad izgiedaju izokrenute ili 
..obeiene" u vazduhu, defto umnoiene i 
uvelidane. 

Za vrame drugog svetskog rata optidke 
iluzije umeSale su se u bitku izmedu 8rita- 
naca i Turaka u Mesopotamiji. Ciljevi su 
zbog fatamorgane bill deformisani 


sninssiJd 
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o Cemu ud2benici Cute 


Da li je moguc 
zivot iz silikona? 


Sva 2!va bida, od najjednostavnije delije do 
ogromne sekvoje, sadrie vodu kao svoj 
osnovni molekul. Od vode se sastoje izu- 
zetno slo2eni rrtolekull nazvani proteini, kao 
i baza kiselina, ito ujedno prredstavija i 
osnovnu karakteristiku svekolikog 2ivota 
koji pozrtsjemo. Osnovna struktura ovih 
sloienih molekula izgradena je u obiiku 
lanaca i prstenova ugljenikovih atoma. Za 
gotovo sve ugljenikove etome povezan je 
jedan ili viie vodonikovih atoma. Znatno su 
rede kombinaeije izmedu ugljenika i kiseo- 
nika, odnosno azota, sumpora I fosfora. 

UproSdeno govoredi, ilvot koji poznajemo 
zasnovan je na ugljovodonidnim derivatima 


Mote li, medutim, tivot da bude zasnovan 
i na nedem drugom? Motemo li da prona- 
demo neku dru^ vrstu molekula koje bi 
potpuno zadovoljile slotenost i mnogostra- 
nost fenomena nazvenog tivot; neSto drugo 
osim vode, Ito bi zadovoljllo neophodnost 
odredenih svojsteve koja sadinjevaju osnovu 

Motemo li da zamislimo netto poput vode 
$to bi je ne zadovoljavajudi nadin zamenilo? 
Tedni amonijak ima slidna svojstva kao i 
voda, Na nekoj planet! hladnijoj od Zemlje, 
kao £to je na primer Jupiter, gde je amonijak 
prilidno rasprostranjen i verovetno teian, 
dok je voda u dvrstom stanju, zivot zasr\ovan 
na amonijaku nije sasvim nezamisliv. 

Vodonik je takode viSestruko povezan u 
ugljenidnom lancu zato Sto )e sasvim mali 
tako da pristaje svugde, u svaki (ranidni 
ugao ili uduUjenje. Slidan vodonikovom 
atomu na neki nadin, i gotovo isto tako 
mali, jeste i fluorov atom. Fluorougljenidna 
hemija bliska je ugljovodonidno], a osini 
toga i znatno je postojanlja. 

Zafto onda ne bi postojao, na nekoj 
planeti toplijoj od Zemlje, tivot zasnovan na 
fluorougljeniku? 

AM tte je sa ugljenikovim anmima? Mogu 
II i oni biti zemenjeni? Ugljenik mote da se 
ve2e za detirl razlidita atoma (ukijudujudi tu 
i druge ugljenikove atomel u detiri razlidita 



pravea. On je tako mali da su susedni 
ugljenikovi atom! dovoijno blizu da obrazuju 
dvrstu vezu. Uprevo to dini postojanim duge 
lance I prstenova ugljenika. 

Silikon je veoma slidan ugljeniku. I on 
takode mo2e da se veU sa detiri razlidita 
atoma u detiri razlidita pravea. Medutim. 
silikonov atom je vedi od ugljanikovog, tako 
da je kombinaeije silikon-iilikon manje po- 
stojanija od kombinaeije ugljenik-ugljenik. 
Dug! land i prstenovi silikonovih atoma 
znatno su rwpostojarsiji od ugljenikovih. 

Mogude je dobiti dug i sloten lanac etome 
u kome bi se naizmenidno smenjivali silikon 
i kiseonik. Za svaki silikonov atom bila bi 
vezane dva druga atoma Ili atomske grupe. 
Ova vrsta molekula nazvana je ..silikon- 

Kada bi se neka ugljovodonidna ili fluoro- 
ugljenidna grupa vezala sa silikonskim mole- 
kulom ova kombinaeija bi rezultovala u 
novom molekulu, dovoijno velikom, dovoij- 
no osetijivom i dovoijno aktivnom da obra- 
zuje bazu Jivota. Oa II takva forma tivota 
ved negde postoji u kosmosu? Ili se nalaze 
neke druge forma, zasnovane na apsolutno 
nepoznatoj hemiji, bez Ikakvih dodirnih 
tadaka s nafom? 

To motda nikada nedemo saznati. 




Velikani nauke i tehaike 


Mihajlo Pupin 


Devetog oktobra 1858. godine, u Idvoru 
nedaleko od Panbeva rodio se Mihajlo Pupin. 
Osnovnu 9<olu zavriio Je u rodnom mestu i 
Jol tu pokazao veliko intereiovanje za 
prifodne pojave, kao ito su munje i grmlja- 
vine. Kasnije polazi u pan£eva£ku gimnaziju 
gde oduSevijeno prati ekjperimente profeso- 
ra fizike. Madulim, zbog svojih revolociona- 
rnth ideja Pupin biva proteran iz Panieva, pa 
Skolovanje nastavija u Pragu. Ali ni tu sa ne 
zadr2ava dugo, vac kao ^snaestogodiSnji 
dafiak kreda u zemlju slavnog fizifiara Band- 
2amina Frankiina (Benjamin Frankiin) - 
Ameriku. 


Od radnika 

do profesora uuiverziteta 

U novo] sradini Mihajlo je po^o sa dna: 
radio je kao nosed, farbar i nadnidar — sve 
dok nlje obezbedio sredstva za upis na 
koledi Kolumbija koji vrio uspaino zavriava. 
Kao nagradu dobija stipendiju za fizidke 
studije u Londonu i Parizu, a zatim prelazi u 
Berlin kod profesora Hermana Helmhoica 
(Hermann Helmholtz) najvedeg eksperimen- 
tatora fizike toga doba; kod isjega je 
odbranio doktorsku disertaciju, a zatim se 
vratio u Ameriku kao profesor KolumKja 
univerziteta. 

Pupinov naudni put nlje bio posut cvedem. 
Trebalo je uloiiti ogromne napore i stvoriti 
neophodne usiove za rad. On se hrabro 
uhvatio u kohac s nedacama, te uspeh nije 


Naudna otkrida 

Proudavanjem harmonijskih oscilacija Mi- 
hajlo Pupin beleli jedno od prvih velikih 
naudnih dostignuda. Godine 1894. u daw 
pisu ..Rasprave ameridkog instituta elektro" 
tehnidara" objavijuje svoje otkride rezoneto- 
ra, Rezonator je naiiao na ogromnu prime- 
nu, a radio-tehnika se nije mogJa zamisliti 
bez njega. 

Posle vest! o otkridu X-zraka mnogi 
naudr>ici zapodinju oglede. Naudna radozna- 
lost nije mimoilla ni Pupina, pa je iz te 
^lasti nadinlo nekoliko veoma uspelih 
pronalazaka. a njegov brz nadin dobljanje 
fotografije dovedjeg kostura rentgenskim 
putem izazvaoje oduSevIjenje. Produfavajudi 
ispitivanja X-zraka, Pupin ustanovijava po- 
stojanje sekundarnog zradenja. 

Mihajlo Pupin je matematidki razradivao 
teoriju treperenja opteredenog konca odre- 
dene teiine. To mu je posluiilo za reSavanja 
problema telefonije - prenoSenje telefon- 



skih struje kroz veoma duge provodnike. 
Primenom ..Pupinovih kalemova" dovedji 
glas putem telefona mogao se razgovetno 
duti na udaljenosti od nekoliko stotina pa 
dak i hiljada kilometara. Shvatajudi znadaj 
tih otkrida ..Ameridko telegrafsko druStvo" 
bez mnogo diskusija otkupilo je patente. 


Nagrade i priznanja 

Mihajlo Pupin bio je detrdeset godina 
neumomi profesor Kolumbijskog univerzi- 
teta, od 1889. do 1929. godine, kada se 
povukao u miran iivot; ali i dalje je driao 
predavanja iz elektroteftnike. Umro je 
12. marta 1935, godine u Njujorku, 

Mihajlo Pupin je objavio slededa dela: 
„Termodinamika reversibilnih ciklusa u ga- 
sovima i zasidenim parama" (1894), ..Teorij- 
ska elektromagnetika" (1895), ,.Od paSnjaka 
do zvezde" (1923) — Autobiografija za koju 
je godinu dana kasnije dobio Pulicerovu 
nagradu; „Nova leforma" (1927) i ..Pride o 
maSini'' (1930). 

Mihajlo Pupin bio je nosilac Edisonove 
nagrade, zlatne medalje Instituta radio-in- 
2enjera i Fricove zlatne medalje, Sem toga 
uzeo je udeSda u radu Nacionalne akademije 
nauka, NjujorSke akademije nauka, Filozof- 
skog druitva, Matamatidkog druStva; bio je i 
predsednik Ameridkog institute elektroteh- 
nidara t podasni doktor preko dvadeset 
svetskih univerziteta. 


Drevni 

naucni 
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O deinji naSih dalekih predaka dashvate 
tajanstveni univerzum i njegove mnogobroj- 
ne fenorrwne tvedodi rani razvitak i upo- 
treba raznih simbola i znakova. Zbog toga 
Sto je bilo mnogo stvari koje se nisu mogle 
objasniti, kao na primer vatra i voda, dovek 
je izmiSljao simbole i znakove da bi pred- 
stavio nepoznato - iesto koristedi linearne 
crteie, kao Sto su ovi koje donosimo, Neki 
imali namernu siidnost sa pojavama koje 
predstavijaii, a neki nisu. Neki od tih 
prastarih simbola jof su I danas u upotrebi. 
Koji od ovih simbola su vsm poznati? 


(dSitajte od vrha prema dnu podevSi sleva) 

1. Talas 

2. ZapaIjivI elementi. 

3. Ishodiite vatre; starogermanski znak 

4. Voda koja tede 

5. Kaljenje; hemijski znak 

6. Bakija; zubija 

7. Talo2enje; hemijski znak 

8. Voda: jedan od osnovnih elemenata 

9. More; starogermanski znak 

10. Vatra 

11. Tuda;grad 

12. Mars;gvozde 

13. Merkor 

14. Alum; stari hemijski znak 

15. Alhemijski arsen 

16. Zemija 

17. Sunce; simbol aktivnosti 
16. Jupiter; mesec i krst 



Mala prirucna 
enciklopedija 

PO 2EUI diTALACA. RUBRIKU .JiiALA ZABAVNA ENCIKLOPEDIJA" ZAMENJU- 
JEMO NOVOM. U NJOJ 6EM0 DONOSITI KRACa OBJASNJENJA RAZNIH MANJE 
POZNATIH POJMOVA IZ TEKSTOVA KOJI SE OBJA VUUJU U ..GALAKSUI". OVAKO 
IZMENJENA RUBRIKA dE VISE I BRiE ISPUNJAVATI SVOJU NAMENU. 



Sibeneanin Vausto V/anCii je prvi 
Jugostoven koji je uSao u istorilu va^- 
hoplovsfva, ier je kao saestrano nadaren 
dovek renesanse ildao zbirku tehniCkih 
prvnalazaka .JJove maline", u kojoj ja 
prvi put prikazao funkcionisanje pado- 
brana. HroniCari tvrde da ja VranCid 
1817. u Venacill izvao skok sa padobra- 
nom i tako postao prvi padobranac. U to 
sa, ^k, sumnja, ier je tada imao 67 


Normalna potrolnja kiseortika po osobi 
ia 0Z5 litara u minuti, g'. oka XO lltara 
dnevno, ito bi moglo stall u flaSu od Ova 
litra pod pritiskom od 180 atmosfera. 
Liter tednog kiaaonika daje 1000 litara 
gasa. ito /a pak dovoljno za irtdlvidualrtu 
potroinju u toku tri dana. 


Kada su Nemci 22.iuna 1941.godina 
napali Soviatski Savez, nad frontom 
dugalkim 1200 kilometara sukobilo sa 
6000 aviona. U prvom udaru Sovjeti su 
trpali veie gubitka, jar su njihovi avion! 
bill zastareli. All, jedan iz nova garde 
lovaca, ,Jak'\ ved u prvim danima rata 
pololio ia ivit. Brz kao digra, on /e 
postao bauk za naizgled nepobedivti 
LuftvaN. 


U 1807. godini pronadena /a rakata za 
spasavanje, prebacivaniam kor)opaca na 
brod koji ia u nevolil. N^'hol/e engleske 
r^ete iz 1862. prabacivale su konopac 
270 metara. K. I. Konstantinov uspeo /a 
da poveia domet ovih rakata do 600 



Pomoiu kostnidkih sortdi i satellta 
otkrivena su snaine radiiacione Sundeve 
zone oko Zemija, nazvarte Van Alanovi 
poiasevi. Posto/e dve ovakva zone: prva 
sa nalazi izmedu 2000 i 5000 kilometara 
od Zemlia.iadine 16-17 randgena; druga 
ia na 13 do 80 hiliada kilometara od 
Zemge, iadine oko 100 rangena, ito ia 
dovolino da nezaStKenu osobu usmrti u 
roku od 5 dasova. Pretpostavlia sa da 
dovek na Zamlli u toku calog iivota 
primi ukupno zraden/a od SO randgena. 


KIBERNETIKA - Grana nauke koja 
istra2uje principe upravljanja, prenosa i 
obrade informacija (nadraiaja. upravijaikih 
signala, govora, simbola, slika ltd.) u bio- 
loSkim i tehnidkim sistemima. Osnivad joj Je 
Norbert Viner. Podmdja primene; elek- 
tronski sistemi, kotnpjutari, automatizacija, 
teorija informacija. 

ASTROFIZIKA - Grana astronomije 
koja proudava fizidku prirodu nebeskih tela 
I process koji se deSavaju u njihovim 
atmosferama. Deli ae na fiziku Sunca, 
Messca i planeta, zvezda i maglina, kometa i 
mateorita. Koristi sa analizom spektara 
nebeskih tela. Po apsorpcionim linijama 
zradenja u tim spektrima procenjuje se 
njihov hemijski sastav i fizidke osobine, a po 
intenzitetu u spektrima odreduje tempera- 
tura I drugs osobine tih tela ibrzina kretanja, 
procesi u njima i njihovim atmosferama). 
Tahnidka sredstva astrofizike su teleskopi, 
opremljeni spektrofotometrima. spektro- 
grafima, fotokamerama i eiektronskim ure- 

INFRACRVENA SVETLOST - Sasiavni 
deo spektra sundeve svetlosti. Talasna du- 
2tna joj je veda od crvene svetlosti (0,6—400 
mikrona). Nevidijiva je za ljudsko oko bez 
specijalne optike. Najvatnija joj je primena u 
vojsci, jer se uz primenu specijalnih „pretva- 
rada slika" koristi za osmabanje i snimanje 
nodu. Primenjuje se i za vodenje raketa na 
cilj, zatim u sklopu takozvanih ..blizinskih 
upaljada" itd. U medicini se primenjuje za 
rano otkrivanje tumora, zagrevanje bolestsika 

ULTRALJUBi Casio (ultra- 
VIOLETNO) ZRaCENJE - Sastavni, ne- 
vidljivi deo spektra sundeve svetlosti, Dutina 
talasa im je krada od 0,38 mikrona. Znadajni 
su za stvaranje vitamina D. Stetni u vedim 
kolidinama i pri du2em iziaganju sundevim 
zracima (Hi kvarc-lampi). Od sn^nog dejstva 
sundevih UV-talasa ititi nas atmosfera. Ima- 
ju kompleksno dejstvo: bioloSko, hemijsko, 
elektridno i svetlosno, 

JON — Atom koji je primio ill iz svog 
sastava osiobodio jedan Hi viSe elektrona i 
tako prestao da bude alektridni neutralan. 
Jon je prema okolnoj sredini pozitivno ill 
negativno naelaktrisani atom. 

ELEKTROMAGNETNI TALASI - Ta- 
las! koji se karakteriSu periodidnim pro- 
mename elektromagnetnog poija izazvanim 
oscilovanjem (ubrzanim kretanjem) naelek- 


trisanih destica. To su radio-talasi velikog 
intervals talasnih du2ina, zatim infracrvena 
svetlost, obidna vidijiva svetlost, ultravio- 
letna svetlost, rendgeruki zraci, gama-zraci. 
Medu sobom se razlikuju talasnim dutinama 
i raznim drugim fizidkim osobinama, 

VAKUUM — Ranije se smatralo da je 
vakuum — „niita", praznina, prostor pot- 
puno liien materije. Medutim, savremena 
nauka smatra da prave praznine u prirodi 
nema. Svaki prostor je uvek popunjsn ako 
ne matarijom (u uiem smislu redi), onda 
nekim drugim njenim vidom — razlidrtim 
zradenjima i poljima (gravitacionim, magnet- 
skim itd.). Cak i onda ako bi na bilo koji 
nadin uspslo da se iz nekog prostora 
„izagnaju" sve destice, zradenja i poija, u 
vakuumu bi bi ipak ostala izvesna kolldina 
energije, koja se iz njega tte mo2e eliminisati 
nr na koji nadin, Sem toga, vakuum Je 
sposoban da stvara elementarna destice i da 
stupa u razne reakcije — dak i sa samim 
sobom. Po milljenju sovjatskog akademika 
Naana, vakuum je u stvari ona „protosre- 
dina" iz koje mogu nastati svi drug! vidovi 
materije. U vezi s tim smatra se da £e u 
bududnosti na smenu sadaSnje fizidke sllke 
sveta, koja operiSe raznim poljima — gravi- 
tacionim. eiektromagnetskim i si. — dodi 
vakuumska slika koja d« polaziti od toga da 
osnovu ditavog svemira dini vakuum, a sve 
drugo ito pcstoji u prirodi predstavija samo 
„povriinsko Jarenllo" na njegovoj periferiji, 
GRAVITONI — Prema teorijama nekih, 
narodito sovjetskih naudnika, destice koje 
udestvuju u fenomenu gravitacija. Ekipa 
naudnika u tehnidki najrazvijenijim zemlja- 
ma najintenzivnije rads ns oviadivanju 
upravijanjem koncentrisanim strujama gra- 
vitons, na osvajanju antigravitacije, koja bi u 
stvari omogudila, da se na novi nadin 
savladuje Zemijina teta i da se stvore 
svemirski brodovi na potpuno novom prin- 

^ZVEZDANE ASOCIJAClJE - Rasute 
grupe zvezda, nazvane i jata, koje imaju 
zajednidko poreklo i slidne osobine. Kon- 
centrisane su u odredenim manjim oblastima 
svemirskog prostora i to po nekoliko dese- 
tina zvezda istog tips. Po teoriji sovjatskog 
akademika Ambarcumjana, zvezdane asocija- 
cije nastaju kosmidkom eksplozijom tzv. 
protozvezda; njihovo kretanje, kao posledics 
dtinovske eksplozije je divergentno, ito 
znadi da je sila njihovog razletanja od 
zajednidkog centra jada od gravitacione sile. 
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sunCeva energija za zeme jv 


CftTEi SOLARNE ENERGETSKE STANICE. JEDNE OD NEKOUKO KONCEPCUA KOJE SE PROUCAVAJU U SAD. U d UU PRETV ARANJA 
SUNdEVE RADUACUE U ELEKTR/CITET RAD/ PRENOSA I KORlSdENJA NA ZEMU/. AMER/Ck/ NAUdN/Cl KAtU DA dE SATEUT OD 
12M TONA B/TI TAKO KONSTRU/SAN DA PRO/ZVOD/ OKO 10 000 MEGAVATA, STQ C/E BIT/ DOVOUNO DA 2000. CODINE ZADOVOUl 
OCEK/VANE POTREBE ZA ENERGIJOM NEKOG GRADA KAO STO JE NJUJORK. ON! SMATRAJU DA Bl MRE2A OVAKVIH SATELITA 
MOGLA OBEZBEDITI POTPUNO ClSTU ENERGUU U SVETU. PR! CE/AU NE 8/ TROSiLA NJEGOVA NEZAMENUIVA PRIRODNA 
BOGA TSTVA 


BOEING-747 KOMPANIJE QANTA8 NAD NEPREGLEONIM PROSTRANSTVIMA AUSTRALIJE 



